BIOLOGICKA OLYMPIADA - 56. roénik — Skolsky rok 2021/2022
Skolské kolo — Kategoéria D

6. — 7. rocnik zakladnej Skoly a 1. a 2. ro€nik gymnazia s osemronym $tadiom

Prakticko—teoreticka cast’

Prakticka ¢ast’' - Téma: Tkaniva ¢loveka

Tkanivo je skupina buniek Zivocichov (a medzibunkového materidlu, ktory ich obklopuje), ktora obycajne pochadza zo
spolo¢nej kmerfiovej bunky a spolupracuje na vykonavani urcitej funkcie. Tkaniva su zakladnym stavebnym materialom,
z ktorého su zlozené organy. V kazdom organe je niekolko typov tkaniv, pricom jedno je hlavné a urCuje jeho funkciu.
V dnesnej praktickej Casti sa spolo¢ne pozrieme blizSie na stavbu, funkciu a viastnosti vybranych tkaniv u ¢loveka.

1. Uloha 1: Porovnanie réznych typov svalovych vlakien.

Svalové tkanivo je zlozené z buniek, ktoré sa vyznacuju Specifickou schopnostou kontrakcie a relaxaxie
(schopnost’ stahovat sa a roztahovat). Hoci tato schopnost patri k beznym vlastnostiam Zivej hmoty, v pripade svalového
tkaniva je vyrazne vystupfiovana.

U Cloveka existuju 3 typy svalového tkaniva — srdcovy sval, kostrovy sval a hladky sval. Kazdy z nich ma inu stavbu
a Struktuaru.

Pre srdcovy sval su typické cylindrické rozvetvené bunky, ktoré si od seba oddelené interkalarnymi diskami. Tie
prenasaju vzruch z bunky do bunky a na preparate su viditelné ako tmavsie sfarbené nepravidelne rozmiestnené linie.

Kostrovy sval pozostava z viacjadrovych buniek, na ktorych su viditelné pruzky tvorené aktinovymi a myozinovymi
vlaknami, ktoré zabezpecuju kontrakciu.

Hladka svalovina pozostava z buniek vretenovitého tvaru s jednym velkym centraine ulozenym jadrom. Na
mikroskopickom preparate sa bunky farbia rovnomerne po celej ich dizke.

Na zaklade tychto udajov prirad’te jednotlivym preparatom typ svalového tkaniva.
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Na preparate A je | hladka svalovina | /| kostrovy sval |/| srdcovy sval

Na preparate B je | srdcovy sval | /| hladka svalovina |/| kostrovy sval

Na preparate C je [ kostrovy sval | /| srdcovy sval [ /| hladka svalovina

Oznacte aky typ svalu najdete v nasledujtcich organoch (kostrovy, srdcovy, hladky).

a) Svalovina ciev | hladka svalovina | /| srdcovy sval | /| kostrovy sval

b)  Mimické svaly tvare | srdcovy sval |/| kostrovy sval |/| hladka svalovina

c) Svalovina vypudzujuca krv z komory | hladka svalovina [/| srdcovy sval | /| kostrovy sval

d) Svalovina v ¢revach | srdcovy sval | /| kostrovy sval |/ | hladka svalovina




2. Uloha 2: Prechodny epitel

Prechodny epitel je Specificky typ tkaniva, ktory na povrchu pozostava z buniek ovalneho tvaru. Tieto bunky su schopné
natiahnutia v désledku pésobenia tlaku, €im umozriuje vyrazne zvacSenie povrchu epitelu. Prechodny epitel teda umozni
danému organu prispdsobenie tvaru a zvacSenie objemu v zavislosti od aktuélnej potreby organizmu, ako aj vratenie sa
do pbévodného tvaru.

V akom organe by ste mohli najst’ takyto epitel?
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Relaxovany epitel Natiahnuty epitel

a) Ucho

b) Kost

¢) Pokozka

d) Sval

€) Mog&ovy mechur

f) Oko



3. Uloha 3: Krv

Na nasledujucom obrazku vidite 400-nasobne zvacsenie farbeného mikroskopického preparatu krvi zdravého Cloveka
a priblizenie Casti vyznacenej Stvorcom. Na obrazku mézete vidiet’ Cervené krvinky, biele krvinky a krvné dosticky.
Farbenie umozriuje vizualizaciu jadra v bunkach. Na zaklade obrazku vyberte spravne tvrdenia.
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a) Najmensou zloZkou krvi su &ervené krvinky

b) Biele krvinky nemaju jadro
) Najvacési objem maju bunky &ervenych krviniek
d) Krvné dosticky si menej po&etné ako &ervené krvinky

e) Biele krvinky sa vyskytuju len ojedinele v porovnani s &ervenymi krvinkami alebo krvnymi dogtickami



4. Uloha 4: Leukémia

Leukémia je Specificky typ nadorového ochorenia krvi, kedy dochadza k nekontrolovatelnému deleniu jednej zo zloziek
krvi (na obrazku). Na zaklade obrazku urcte, u ktorej zlozky krvi dochadza k nadorovému deleniu.

a) Cervené krvinky

b) Krvné dosticky
€) Krvna plazma

d) Biele krvinky



5. Uloha 5: Koza

Koza pdsobi ako ochranna bariéra medzi vonkajSim prostredim a vnutornymi organmi tela. Chrani pred vonkajSimi
vplyvmi - fyzikalnymi (poranenie, slne¢né Ziarenie), chemickymi aj biologickymi (invazia mikroorganizmov). Na zaklade
obrazku aj vasich vedomosti oznacte spravne tvrdenia o kozi.

pokoZka

zamsa

a) Kozné Gtvary ako chlipy, vlasy a nechty vyrastaju priamo z pokozky
b) Tukova vrstva sa nachadza v podkoznom véazive medzi pokozkou a zamsou

) Najvrchnejia vrstva pokozky obsahuje zrohovatené bunky, ktoré sa postupne odlupuji. Jej hribka je priblizne 50
um.

d) Najvrchnejsia vrstva pokoZky obsahuje bunky bez jadier.



6. Uloha 6: Epitel traviaceho traktu

Nasledujuci obrazok zobrazuje Specifické zvrasnenie povrchu organu traviacej sustavy, ktoré mnohonasobne zvacsuje
jeho plochu (na obrazku). V akom organe traviacej sustavy sa tento epitel nachadza?

a) Tenké &revo
b) Zlgnik

C) Zaludok

d) Koneénik
e) Pegeft

f) Hrubé ¢revo

Aka je funkcia tychto vybezkov?

a) Vyluduju traviace enzymy
b) Umozfiuji prechod bielych krviniek do prostredia traviacej stistavy pri infekcii
C) Zabezpe&uju vymenu dychacich plynov medzi epitelom a traviacou ststavou

d) Zlepsuju vstrebavanie Zivin



7. TEORETICKA CAsST

Spojte chemicku latku pouzivanu v priemysle a polnohospodarstve s jej ciefovym organizmom, ktorého

eliminuje.
1. Rodenticid Odstrafovanie nezelanych hlodavcov
2. Insekticid B Odstrafovanie buriny a vegetacie
3. Fungicid - Odstranovanie hmyzu
4. Herbicid - Odstrariovanie hub

8. Prirad’te k jednotlivym obrazkom vtakov a ich siluet (A-C), rozhodnite ¢i ide o beloritku, dazdovnika alebo
lastovicku.

Na obrazku A je | dazdovnik | /| lastovicka |/ | beloritka

Na obrazku B je| dazdovnik |/ | beloritka |/| lastovic¢ka

Na obrazku C je | lastovicka [/| dazdovnik |/ beloritka

9. Oznacte organely bunky, ktoré sa Standardne nachadzaju v rastlinnej aj zivoc¢iSnej bunke.

a) Jadro

b) Mitochondria
C) Bunkové stena
d) Vakuola

€) Chloroplast

10. Oznacte tie ochorenia, na ktoré méze byt’ u€inna lie¢ba antibiotikami.

a) Salmoneldza

b) Covid-19

¢) AIDS

d) Bakterialny zapal stredného ucha

e) Hepatitida typu A



11. Vyberte, ¢i sa dany organizmus rozmnozuje vytrusmi alebo semenami.

Praslicka | semenami | /| vytrusmi

Imelo | vytrusmi | /| semenami

Kozak | vytrusmi | /| semenami

Paplesen | vytrusmi |/ | semenami

Bananovnik [ vytrusmi [/| semenami

12. Vyberte spravne tvrdenia o letokruhoch.

a) Kazdy rok sa vytvori rovnako velky letokruh.
b) Su typické pre dreviny mierneho pasma, v tropickych oblastiach nie su tak vyrazné alebo sa netvoria vébec.
C) Na jar strom tvori tmavé drevo a v lete svetlé drevo.

d) Na jar sa tvoria bunky s tenkymi stenami

13. Vyberte spravnu schému fotosyntézy prebiehajucej za ucasti energie slneéného ziarenia.

a) Oxid uhlicity + voda — cukor + kyslik
b) Oxid uhligity + kyslik — cukor + voda
C) Cukor + oxid uhligity — kyslik + voda

d) Cukor + kyslik — voda + oxid uhligity

14. Vyberte, ¢i pri jednotlivych prikladoch rozmnozovania rastlin ide o pohlavny alebo nepohlavny typ.

Opelenie vetrom | pohlavny | /| nepohlavny

Presadenie poplazu s vyvinutymi kvetmi| nepohlavny | /| pohlavny

Vrublovanie | nepohlavny | /| pohlavny

RozsSirovanie semien na srsti zvierat| nepohlavny |/ | pohlavny

15. Vyberte zivoc€ichy, ktoré su oddeleného pohlavia.

a) Pasomnica dlha
b) Hilista detska
c) Dazdovka zemna

d) Skrabka rieéna



16. Vtaky maju vyvinuty najkomplexnej$i systém dychacej ststavy. Specialnym organom u vtakov su tzv. vzdudné vaky, ktoré
zasahuju az do dutych kosti. Aky je vyznam tohto organu typického len pre vtaky?

priedusnica

a) Posuvaju tazisko a stabilizuju pri lietani
b) Podielaju sa na termoreguldcii
C) Nadlahé&uiju telo vtaka

d) Zefektiviiuju proces dychania, st zasobarfiou vzduchu

17. Vyberte organy stavovcoy, ktoré sa podielaju na odstrafiovani odpadovych latok z organizmu.

a) Obligky
b) Crevo a koneénik
c) Koza

d) Pruca

18. Prirad'te k jednotlivym pojmom zmysel, ktory je s nim spojeny (¢uch, chut’, zrak, sluch, hmat).

Strmienok | hmat | /| zrak |/ | chut | /| sluch | /| ¢uch

Sietnica| chut |/ | hmat | /| zrak |/| ¢uch [/] sluch

Slimak | ¢uch |/| hmat | /| chut |/]| zrak |/] sluch

Zams$a | zrak |/ | hmat | /| sluch | /| ¢uch |/]| chut

Horna ¢ast nosovej dutiny| chut' | /| zrak [/| hmat |/| sluch |/| Such




19. Vyberte spravne tvrdenia o pohybovej stustave ¢loveka.

a) Vsetkych 13 parov rebier sa napaja na hrudné stavce
b) Kostna drefi sa nachadza v koncovych &astiach dihych kosti
¢) Jednotlivé kosti mozgovej &asti lebky st spojené chrupkou (tzv. §vami)

d) Glykogén vo svaloch je zasobarfiou energie

20. Organ na obrazku (zobrazeny Zltou farbou) je stcastou traviacej sustavy ¢loveka. VyluCuje enzymy potrebné pre travenie
potravy do dvanastnika. Zivot bez tohto organu nie je mozny. Aky organ spliia nasledujucu charakteristiku?

a) Podzaludkova Zlaza
b) Pecen

C) Hrubé &revo

d) Konecénik

e) Tenké &revo

f) Zaludok

21. Oznacte kombinacie prijemcu a darcu transfuzie, ktoré si kompatibilné (a teda neohrozuju prijemcu na zivote).

a) Darca s krvnou skupinou A daruje krv prijemcovi s krvnou skupinou 0
b) Darca s krvnou skupinou 0 daruje krv prijemcovi s krvnou skupinou AB
) Darca s krvnou skupinou B daruje krv prijemcovi s krvnou skupinou A

d) Darca s krvnou skupinou AB daruje krv prijemcovi s krvnou skupinou B



Vas nazor nas zaujima. Ak mate akékol'vek pripomienky, podnety alebo navrhy na vylepsenia biologickej olympiady
zaslite ich na olympiadabio@gmail.com
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