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Riesenie ulohy1 (13 b)
a) Kovalentna vazba (0,5 b) a van der Waalsova interakcia (0,5 b).
b) (i) kompaktny nepodrovity grafit = tuha (1 b),
(i) kompaktny porovity grafit = koks (1 b),
(iii) grafit vo forme jemného prasku = sadze (1 b).
c) Tretou alotropickou modifikaciou uhlika je fullerén (1 b).
Od grafitu je mozné odvodit’ grafén (1 b) a uhlikové nanotrubicky (1 b).
d) lzotopy su nuklidy, ktoré maju rovnaké protonové Cislo a rozdielne nuklednove
Cislo (1 b). Stabilné izotopy uhlika st '2C a 3C (1 b).

Ak je spravne uvedeny iba jeden stabilny izotop, udelujeme 0,5 b.

e)
Triviadlny nazov Struktarny vzorec
HoN NH»>

N/
CO(NHz2)z mocovina (1 b) |C|
O

(1b)
Cl Cl

N C/
COCl2 fosgén (1 b) | |
O

(1b)




RiesSenie ulohy 2 (8 b)

a)

b)

M(2K20-2Na20-Ca0-6Si02) = 494,668 g-mol' (1 b)

¥2K2CO3 + 72Na2C03 + CaCOs3 + 6SiO2 S ¥2K20-2Na20-Ca0-6SiO2 + 2CO2

75,0:10° g
494,668 g'mol~1

n(VsK20-%Naz20-Ca0-6Si02) = % = = 151,617 kmol (1 b)

n(CO2) = 2:n(*:K20-%Na20-Ca0-6Si02)
n(CO2) = 2-151,617 kmol = 303,234 kmol (1 b)
m(CO2) = n(CO2)-M(CO2) = 303,234 kmol-44,009 g-mol' = 13,345t (1 b)

Tuhy oxid uhli€ity, COz2(s), sa oznacuje ako suchy lad (1 b).

Sublimacia je fazovy prechod z tuhej fazy priamo na fazu plynnu (1 b).

Z termochemického hfadiska je tato fazova premena, podobne ako topenie
a vyparovanie, endotermického charakteru (1 b).

Ak chce mat Clovek istotu, Zze v podzemnom priestore vinnej pivnice je kyslik,
vstupuje do nej, napr. s horiacou svieCkou, ktoru drzi nizSie od hlavy. Ak svieCka
stale hori, tak to znaci, Zze v danom priestore je kyslik. Ak plamen zhasne, tak to
znaci, ze tam uz kyslik nie je a vstup dolu nie je bezpeény. Nachadza sa tam najma
COg2, ktory nepodporuje horenie (1 b).

Odpoved na podobnom principe hodnotime takisto za 1 b.

RieSenie ulohy 3 (9 b)

Be)=——B ___5548mol (1b
a) n(Be)= 9,0122 gmol-1 _ >>7° MO (1)
. n(Be)
n(Al2BesSieO1s) = =1,849 mol (1b)

Mexp(Al2Be3SisO18) = n(Al2BesSieO1s)M = 1,849:537,4986 g'mol' =994,0 g (1 b)
Strata vo vyske 3% znamena, ze vytaznost je 97%, n=0,97.

Mexp

Mieor(Cisty Al2BesSisO1s) = =1024,8g (1b)



b)

Znecisteny beryl sobsahom 7,5% nereagujucich necistét znamena, Ze
hmotnostny zlomok Cistého berylu v hom je w = 92,5% = 0,925.

m(Cisty) 1024,8g
© 0,925

m(znecisteny Al2BesSisO18) = =1108g (1 b)

Iny spravny spdsob vypoctu, napr. pomocou trojclenky, je takisto za plny pocet bodov.

Zeolity, na rozdiel od Zivcov, obsahuju pory a dutiny (1 b). Preto je celkovy povrch
zeolitu, vratane vnutorného povrchu, ovela vacési ako u zZivcov. Z tohto dévodu
Zivce nemaju vyznamné praktické vyuZzitie. Na druhej strane, zeolity maju
vyznamné praktické vyuzitie (1 b), napr. v katalyze.

KAISi3Os — oxid draselno-hlinito-trikremicity (1 b)
NaAlSi20s-H20 — monohydrat oxidu hlinito-dikremicito-sodného (1 b)
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Uloha1 (3 b)
Reagovat bude najprv vazba s va¢sim poctom alkylovych substituentov.

2 b sa spravne vyznacenie dvojitej vazby

/\/\)\é

0,5 b za Strukturny vzorec produktu a 0,5 b za jeho nazov

Br
A
Br
trans-6,7-dibrom-6,7-dimetylokt-2-én

Uloha2 (3b)

Budeme potrebovat mélovu hmotnost B-karoténu a elementarneho bromu:
M (karotén) = 40 - M,.(C) + 56 - M,.(H) = 40 - 12,011 + 56 - 1,008 = 536,888 g - mol ™!
M,(Bry) = 2 - M,(Br) = 2-79,904 = 159,808 g - mol ™!

Struktura B-karoténu obsahuje 11 dvojitych vazieb, takze na upInG broméciu je potreba pridat 11
ekvivalentov bromu. Latkové mnozstvo brému sa da vypoéitat zo vztahu:

m(karotén) 1,000

Brp) = 11 -n(karotén) = 11 ————— =11 ———
n(Br) n(karotén) M, (karotén) 536,888

= 0,0205 mol

1 b za spravne uréenie pomeru latkovych mnozstiev
Z latkového mnozstva vieme dalej priamo vypocitat’ objem pomocou hustoty a vzorca pre hmotnost’:

m(Br;) n(Bry) - M,(Brz) 0,0205-159,808

V(Br,) = = = = 1,05 cm?
Bra) =56y p(Bry) 3,11
2 b za spravny vypocCitany objem bromu (1b v pripade numerickej chyby pri spravhom postupe
rieSenia)

Ak je zrejmy spravny postup vypoctu, body pridelit aj bez uvedenia medzivysledkov.




Uloha3 (13 b)

Existuje 17 cyklickych alkénov sumarneho vzorca CgH+1o. Podmienkam pre pocet a zastipenie
produktov v jednotlivych reakiach vyhovuju 4 z nich (vyznacené modrou).

O T a =<
(o )y o o

Al Bl AT
NG NS

Prislichajuce spravne rieSenia potom su:

2 b za Strukturu cykloalkénu, 1 b za kazdy spravny Strukturny vzorec produktu; 1 b za kazdy spravny

nazov.
Latka Strukturny vzorec Nazov latky
3-metylcyklopent-1-én alebo
CehHio %j 3-metylcyklopentén
Cl i .
A %j 1-chlér-2-metylcyklopentan
B %j\ 1-chlér-3-metylcyklopentan
Cl
Br
c %j 1-brom-2-metylcyklopentan
D %j\ 1-brom-3-metylcyklopentan
Br
Br 1,2-dibrém-3-
E .
metylcyklopentan
Br
alebo



alebo

alebo

Latka Struktarny vzorec Nazov latky
3-etylcyklobut-1-én alebo
CeHio %j' 3-etylcyklobutén
A 4‘:(0 1-etyl-2-chlércyklobutan
B S:k 1-etyl-3-chlércyklobutan
Cl
c /\ Br 1-brém-2-etylcyklobutan
D SZL 1-brém-3-etylcyklobutan
Br
Br
E 1,2-dibrém-3-etylcyklobutan
Br
Latka Struktarny vzorec Nazov latky
CeH 3,3-dimetylcyklobut-1-én
6o alebo 3,3-dimetylcyklobutén
A Cl 2-chlor-1,1-
dimetylcyklobutan
B 3-chlér-1,1-
dimetylcyklobutan
Cl
c Br 2-brom-1,1-
dimetylcyklobutan
D 3-brém-1,1-
dimetylcyklobutan
Br
Br
E 2,3-dibrom-1,1-

dimetylcyklobutan




Latka Struktdrny vzorec Nazov latky
1-etyl-2-metylcykloprop-1-én
CeH10 A/ alebo 1-etyl-2-
metylcyklopropén
1-etyl-1-chlor-2-
A - \ Cl metylcyklopropan
B cl 2-ety|-1-ch|or-1’-
metylcyklopropan
C Br 1-brém-1 -etyl-2,-
metylcyklopropan
D Br /\ 1-brom-2-etyl-1’-
metylcyklopropan
E Br Br 1,2-dibrém-1 -ety!—2—
metylcyklopropan

Uloha4 (11b)

Dopliite nasledujucu tabulku:

a) b) 1 b za spravne doplnenu Strukturu; 1 b za spravne doplneny nazov; 1 b za spravne doplnené

reakéné podmienky

, Naz_ov . , Struk_tura . Reakéné Nazov a Struktira dominantného
vychodiskovej vychodiskovej odmienk roduktu
latky latky P y P
3,3,3- F
trifluérpropén F>l\/ HCl F ’ F:I '
1,1,1-trifluér-3-chlérpropan
1. BH3 (@]
. =
ropin 7
Prop A~ 2. H,02, NaOH \)\H
, = HBr,
propin A benzoylperoxid Br
1,1-dibrémpropan
Br Br Br
3-metylokta-4,6- W Br
1,1,2,2,4,5,6,7-oktabrom-3-metyloktan

c) 0,5 b za kazdy spravny vzorec

\
N NN

trans,trans cis,trans trans,cis

cis,cis
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Experimentalna tloha A (28 b)

a) Priprava 100 cm?® 0,05 mol dm™ roztoku (COOH).:

hmotnost Standardu (COOH)2-2H>0 (Ox): mox = ¢(Ox)-V(Ox)-M(Ox)

Mox = 0,05 mol dm=3.0,1 dm?3-126,0654 g mol* = 0,6303 g (COOH),-2H,0
navazok: 0,6313 g Ox sa rozpustil a doplnil na 100 cm?,

m(Ox)

koncentracia Standardu: c(Ox) =
M(Ox) -V

roztoku

c(Ox) = 0,6313 g/(126,0654 g mol-0,1 dm?) = 5,008-102 mol dm-3

b) Standardizéacia roztoku KMnOsa:
na Standardizaciu sa pipetovalo 15 cm? standardného roztoku kyseliny $tavelove;j

2 MnO4 + 5 C,0+ +16 HY 5 2 Mn?* + 10 CO» + 8 H,O

n(MNO;)  Cyno, 'VMno; _Z
n(C,0%) ¢ . -V S

ox?~

ox?~
priemerna spotreba Standardného roztoku Ox: 14,95 cm?

c(KMnOy) = 2-5,008-102 mol dm=-0,015 dm%/(5-0,01495 dm?) = 2,010-102 mol dm

c) Stanovenie Stavelanov v rastlinnom extrakte:

vzorka: Vsiock = 100,0 cm?® zasobného roztoku

na stanovenie sa pipetovalo: Vox = 15,0 cm?®

priemerna spotreba Standardného roztoku KMnO,4 (KPM): Vkem = 15,20 cm?

5 C,04> +2MNOs + 16 H* 5 2 Mn?* + 10 CO; + 8 H,O




n(Czozzli) _ Cox 'VOx _§
n(MnO;) c

MnO; ’VMno;

¢(0x) = 5-2,010-102 mol dm=-0,0152 dm?3/(2-0,015 dm?3) = 5,091-102 mol dm™3
m(Ox) = ¢(Ox)-V(0x)-M(Ox) = 5,091-102 mol dm=3.1 dm3.90,0349 g mol™* = 4,584 g
p(Ox) = 4,584 g dm = 4,6 mg cm™

1 cm?® rastlinného extraktu obsahuje 4,6 mg rozpustnych a nerozpustnych stavelanov.

bodovanie:

1b: vypocet: ndvazku a); koncentracie a); priprava roztoku a); koncentracie c); hmotnosti c); hmotnostnej
koncentracie c); 3x titracie: b) + c);

2 b: vypocet: koncentracie b);

14 b: relativna chyba stanovenia koncentracie v %:
<0; 5>: 14 bodov; 5:(i; i+1>: 14 - 2-i bodov, i = 1; 6; > 35 % 0 bodov.

RieSenie ulohy 1 (3 b)
2MnO4s +5 C2042' +16 H" = 2 Mn?+ 10 CO;, + 8 H,O

MnV"+5e — Mn!' /x 2
2Clh—2e —» 2CV /x5

RieSenie ulohy 2 (3 b)
MnOs +8H*+5e — Mn? + 4 H,0

o RT | [MnOJH'T

E = Eyros st - eF M alebo
. 0,0592 . [MnO;][H']?
E= EMnO;,H*,MnZ* 5 Iog [MI":Z*]

RieSenie ulohy 3 (2 b)

Rychlost chemickej reakcie s teplotou rastie, pretoze sa zvysi stredna rychlost Brownovskej
Castice v roztoku, zvySi sa pocet u€innych zrazok, ¢im sa zvacsi pravdepodobnost priebehu
reakcie. Podla Van't Hoffovho empirického pravidla plati, Ze pri zvy3eni reakénej teploty
o 10 °C vzrastie rychlost reakcie priblizne 1,5 — 3 krét.



RieSenie ulohy 4 (2 b)

Manganometria patri medzi bez indikatorové metddy, kde prva nadbyto¢na kvapka
odmerného roztoku KMnOas po dosiahnuti bodu ekvivalencie sfarbi titrovany roztok do
bledoruzova. V pripade stanovenia nizkych koncentracii analytu by bol vysledok zatazeny
velkou chybou. Slepym pokusom sa stanovi objem odmerného roztoku KMnOa4 potrebného
na dosiahnutie rovnakého bledoruzového sfarbenia — tento objem sa potom odcita od

celkového objemu stanoveného titraciou.

RieSenie ulohy 5 (2 b)

Zdroje chyb pri experimentalnej praci: vazenie Standardu, nespravny postup pri priprave
Standardného roztoku (rozpustanie Standardu, kvantitativne prenesenie roztoku do od-
mernej banky a jeho doplnenie), vypocet koncentracie standardu, nedodrzanie spravneho
postupu pri Standardizacii odmerného roztoku (zaciatok titracie, teplota, uplna reakcia,

pretitrovanie), vypoc€et koncentracie odmerného roztoku a pod.
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