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Autorské rieSenia
Obidve praktické ulohy st pripravené na 80 minut, na test odporicame 90 mintt . Max. pocet bodov za test je 80, za
prakticku Glohu €.1 je max. pocet 40 bodov a za prakticku Glohu €.2 je max. pocet 40 bodov. Uspesny riesitel musi mat
nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje pocet bodov za test.

Prakticka dloha ¢. 1

Téma: Fyzioldgia rastlin - Rozdelenie fotosyntetickych pigmentov pomocou papierovej chromatografie

Laboratérna uloha: Papierova chromatografia

1. Po priblizne 20 mindtach by mal byt chromatogram zbehnuty. Uvedeny ¢as je len odhad, riadte sa tym, Ze rozpustadlo
musi dosiahnut hornd liniu nakreslent 0.5 cm pod okrajom papiera. Ked rozpustadlo dosiahne tuto liniu, odokryte féliu a
chromatogram vyberte. Pozor! Pozorne sledujte, kedy rozpustadlo dosiahne hornd liniu (¢elo), nenechajte chromatogram
beZat dlhsie. Davajte pozor aj na to, aby Vam chromatogram pocas beZania nevyschol. Podstatné je, aby sa Vam
odseparovali vSetky zlozky. Do protokolu zaznamenajte :

vzdialenost medzi liniami (Start - ¢elo): mali by mat priblizne rovnaké, treba skontrolovat, ¢i vedia, ¢o je Start a Celo.
2b

Hodnotenie prevedenia celého chromatogramu, velkosti Skvfn, spravny ¢as zastavenia, aby boli vSetky rozdelené.
Spolu za chromatogram max. 8b
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Obr.1: Papierovy valec (A) s nanesenou vzorkou (B) umiestneny v kadi¢ke (C) s rozpustadlom (D)




Na zaklade chemickej povahy fotosyntetickych pigmentov, vzdialenosti Skvrny od Startu a farby Skvfn urcite, akym
pigmentom zodpovedaju jednotlivé Skvrny. Svoje rozhodnutie odévodnite.

Zltozelena - chlorofyl b — je z nich najpolarnejsi, ma nizku afinitu k rozpustadlu a vysoku afinitu k papierovému nosicu,
migruje teda najpomalsie

modrozelena — chlorofyl a — len o nieCo menej polarny
oranzovohnedd — xantofyly (uzndme aj odpoved karotenoidy)

oranzova - karotenoidy/karotény - nepolarne, nemaju ani jednu OH skupinu, velmi dobre rozpustné v nepoldrnom
rozpustadle (petroléter je zmes alifatickych uhlovodikov) — migrujd najrychlejsie

1 bod za kazdu spravnu odpoved spolu max 4 body, za Ciastocne spravne odpovede 0,5 bodu

1. dloha: Na procese fotosyntézy sa v rastlinnom organizme podielaju aj nezelené pigmenty. Uvedte, aku ulohu plnia v
rastlinnom organizme a v procese fotosyntézy. Preco ich pri pohlade na zeleny list rastliny nevidno?

Jedna sa o karotenoidy, maju fotoprotektivnu funkciu, s sicastou svetlozbernej antény (LHC — light harvesting complex)

Pri pohlade na rastliny nie su viditelné, pretoze su zastupené v ovela menSom mnozstve v pomere ku chlorofylom a
chlorofyly absorbuju Ziarenie aj v oranzovej Casti spektra

4 body za spravnu odpoved Spolu maximalne

2. uloha: Vypliite nasledujicu tabulku. V prvom stipci si uvedené konkrétne rastlinné hormény. Do druhého stipca
dopliite, do akej triedy rastlinnych horménov dana latka patri alebo u oznacenych latok uvedte len plny nazov. V tretom
stipci priradte k triede horménov funkciu, ktord plni v rastlinnom tele (pre kazdu triedu priradte jednu funkciu). Zoznam
funkcii a tried hormadnov, ktoré treba priradit, je uvedeny pod tabulkou.

Latka Trieda horménov/cely nazov = Funkcia v rastlinnom organizme
latky
IAA Auxiny fototropizmus
CH, = CHy* Etylén Podpora dozrievania plodov
GA; Gibereliny Stimuldcia klicenia semien pri

dostatku vody

ABA* Kyselina abscisovad Zatvdranie prieduchov pri
nedostatku vody

Brassinolid Brassinosteroidy Podpora delenia a predlZovacieho
rastu buniek stonky

Zeatin Cytokininy Stimuldcia delenia buniek a efekt
spomaleného starnutia

* u tychto latok uvedte namiesto triedy hormdnov iba plny nazov latky



Pomocky:

Funkcie: podpora dozrievania plodov; stimuldcia delenia buniek a efekt spomaleného starnutia; fototropizmus; zatvaranie
prieduchov pri nedostatku vody; stimuldcia klicenia semien pri dostatku vody; podpora delenia a predlzovacieho rastu
buniek stonky

Triedy horménov/nazov: gibereliny, auxiny, cytokininy, brassinosteroidy, kyselina abscisova, etylén

Za kazdé spravne okienko 0,5 bodu, spolu maximalne 6 bodov

3. uloha: Svetlo nepredstavuje pre rastliny iba zdroj energie, ale je aj vyznamnym faktorom ovplyviiujucim procesy v
rastlinnom organizme. Podobne ako pri fotosyntéze, aj na tychto procesoch sa zuc¢astiuju rézne pigmenty.

a) Jednou skupinou takychto pigmentov st kryptochromy. Uvedte, na ktoru Cast viditelného svetelného spektra reaguju.

modré svetlo (400 — 500 nm) 4 body za spravnu odpoved’

b) PopiSte mechanizmus, ktorym cervené a infracervené svetlo vplyva na klicenie semien, uvedte, ktory pigment sa tohto
procesu zucastniuje a popiste jeho ulohu v tomto mechanizme.

Semenad osvetlené cevenym svetlom (660 nm) zacénu klicit, pretoze pigment fytochrém (konkrétne jeho c¢ast — kovalentne
viazany neproteinovy chromofdr), ktory sa tohto procesu zucastriuje, meni svoju konformaciu, ¢o vedie k stimulacii
klicenia. Pri osvetleni infraCervenym svetlom (730 nm) prechadza fytochrom do opacnej konfiguracie, klicenie nie je
stimulované a rastlina nevyklici.

4 body za spravnu odpoved’

c) S vplyvom svetla na vyvin rastliny stvisi aj proces, ktory sa nazyva etiolizacia. Vysvetlite tento termin a uvedte najmenej
pat znakov etiolovanych rastlin, ktorymi sa odlisuju od rastlin s normalnym vyvinom.

Etiolizacia je rast rastlin za nedostatku svetla sprevadzany r6znymi zmenami. Etiolované rastliny sa od normalnych odlisuju
viacerymi znakmi — ide o znaky morfologické (predizené internédid, Supinovité listy), anatomické (prevaha hubovitého
parenchymu, slabo vyvinuté podporné pletivd, malo prieduchov), cytologické (stencené bunkové steny, velké vakuoly,
proplastidy zmenené na etioplasty) a fyziologické (menej chlorofylu a org. Iatok, viac karotenoidov a vody)

4 body za spravnu odpoved’

SPOLU ZA ULOHU MAXIMALNE 40 BODOV



Prakticka tloha ¢. 2

Téma: Zrak

1. Naobrdzku 1 vidite schému stavby oka. V Tabulke 1 priradte k jednotlivym c¢astiam oka (1-10) ich nazvy (A-J)
A. Rohovka, B. Duhovka, C. Vraskovcové teleso, D. Sklovec, E. Zrenica, F. So$ovka, G. Sietnica, H. Zrakovy nerv (nervus
opticus, druhy hlavovy nerv —n. 1.), I. Cievy sietnice, J. Bielko

1. 2. 3. 4. 5.

6.

10.

Tabulka 1

2. V pripade poruchy nejakého z nervov dochadza k skaleniu (strabizmu). K jednoptlivym typom Skulenia (1-3) na
Obrdzku 3 (postihnuté je pravé oko) a v Tabulke 2 priradte postihnuty nerv (A-C)

A. Okohybny nerv (nervus oculomotorius, n. ll1.)
B. Kladkovy nerv (nervus trochlearis, n. IV.)
C. Odtahujuci nerv (nervus abducens, n. VI.)

Typ Skulenia

Poruseny nerv

1. Mierny strabizmus, devidcia oka hore a dovnutra

2. Divergentny strabizmus, deviacia oka smerom von

3. Konvergentny strabizmus, devidcia oka smerom dovnutra

Tabulka 2

3. Zulohy 1. vyberte dve Struktury oka (A-J), ktoré ovplyviiuje autondmny nervovy systém. Odpoved zapiSte do Tabulky

3.

Tabulka 3

4. V jednej zo struktur, ktoru ste vybrali, sa nachadzaju dva svaly (Obrdzok 4) — musculus dilatator pupillae (A.)
a musculus sphincter pupillae (B.)*. V tabulke 4 priradte k jednotlivym funkciam sval (A,B). Do druhého stipca

napiste, Ci je dany sval inervovany sympatikom (C) alebo parasympatikom (D).

Inervacia

Funkcia Sval (A/B) (/D)

ZuZenie zrenic

Rozsirenie zrenic

Tabulka 4




5. Sympatikus a parasympatikus vplyvaju aj na akomoddaciu — schopnost oka automaticky zaostrit na blizke ¢i daleké
predmety bez toho, aby sme na to museli mysliet. Vyberte pravdivé tvrdenia.
A. Sympatikus reguluje zaostrenie do blizka.

D. Parasympatikus reguluje zaostrenie do dialky.

6. Ludské oko ma priemer priblizne 24mm. Predstavte si, Ze sa pozerate na objekt vzdialeny velmi daleko, a teda lice
z neho prichadzaju su rovnobezne. Opticky systém oka musi tieto rovnobezné liée zlomit na ohnisko, v ktorom sa
pretnu. Pre ostré videnie sa ohnisko musi nachadzat na sietnici (Obrdzok 5). Aku optické mohutnost (kolko dioptrii)
musi mat nase oko, aby sme dokazali zaostrit na vzdialené predmety? Vysledok zaokruhlite na jednotky.

7. V predchadzajucej tlohe ste vypocditali optickii mohutnost rohovky, ktora je konstantna (nemeni sa pri zaostrovani
ani s vekom). Pri zaostrovani na predmety, ktoré su blizsie ako v nekoneénej dialke, potrebujeme opticki mohutnost
zvysit. To ma na starosti Sosovka. Jej optickd mohutnost sa pri zaostrovani meni. U mladych, zdravych ludi méze
dosahovat opticki mohutnost 0 aZz 20 dioptrii.

7.1. Akud optickd mohutnost musi mat Sosovka, ked' ¢itame knihu vo vzdialenosti 25cm?
7.2. Na obrdzku 6 (krivka B) vidite graf maximalnej optickej mohutnosti Sosovky vzhfadom na vek. Do Tabulky 5
dopliite dioptrie okuliarov, aké musia mat [udia v uréitom veku pri ¢itani knihy vo vzdialenosti 25cm.

30 rocni

40 rocni

50 rocni

60 rocni

Tabulka 5

8. Vsuvislosti s akomodaciou rozlisujeme 4 poruchy (tabulka 6). K jednotlivym porucham doplnite priciny (A-F), pre
ktoré vznikli. Pre kratkozrakost a dalekozrakost dopliite dve priciny, pre vetchozrakost a astigmatizmus len jednu.
Kazdu pri¢inu mozete pouzit len raz.

Predizené oko.

Skratené oko.

Prilis silny opticky system.

Prilis slaby opticky system.
Nerovnomerné zakrivenie rohovky.
Strata elasticity SoSovky vekom.

Kratkozrakost (myopia)

Dalekozrakost (hypermetropia)

Vetchozrakost (presbyopia)

Mmoo P>

Astigmatizmus

Tabulka 6



10.

Uspesne premietnuty obraz na sietnicu je potrebné premenit z fyzikalneho signalu na biologicky. Tento proces maju
na starosti tyCinky a capiky, ktoré na to vyuZzivaju proteiny zvané opsiny. Opsin sa po dopadnuti svetla aktivuje, ¢im

dokaze pomocou dalsich signalnych molekul vyvolat nervovy vzruch.
9.1. Fungovanie opsinov je zavislé na uréitom vitamine. Ktory z vitaminov to je?

A. Vitamin D.
C. Vitamin C.
D. VitaminE.

9.2. Na obrdzku 7 vidite rozloZenie tyciniek a ¢apikov na sietnici. Ktoré z vyrokov A-G su pravdivé?

A.  Pomocou tyciniek vidime farebne, pomocou ¢apikov ¢iernobielo.

E.  Vnoci mdme dobru ostrost videnia.
F.  Cez den nevidime periférne.

Na sietnici sa zobrazuje obraz prevrateny — to, ¢o je v skuto¢nosti vpravo sa na sietnici zobrazuje vlavo a to, ¢o je
v skutocnosti hore sa na sietnici zobrazuje dole. Na sietnici vznikd nervovy vzruch a ten sa dalej Siri do mozgu. Na
obrdzku 8 vidite cely priebeh zrakovej drahy: z oka vystupuje zrakovy nerv (nervus opticus, n. Il.), ktory sa krizi
v chiasme. VIdkna z vonkajsej strany sietnice sa v chiasme nekriZia. VIdkna z vnutornej strany sietnice sa v chiasme
kriZia a pokracuju dalej druhou stranou cestou optického traktu do medzimozgu. Odtial' draha pokracuje dvomi
cestami - hornou optickou radidciou (vedie vlakna z hornej polovice sietnice) a spodnou optickou radidciou (vedie

vlakna zo spodnej polovice sietnice). Obidve optické radiacie koncia v zrakovej kére v zdhlavnom laloku mozgu.

Jednotlivé popisané Casti zrakovej drahy mozu byt poskodené (Cisla 1-7 na obrdzku 8)
- napriklad nddorom, zapalom, krvacanim, embdliou. S tym suvisia r6zne vypadky
zorného pola (tmavé Casti v kruhoch na obrdzku 9, oznacené A-G). V tabulke 7
priradte k porucham v ré6znych miestach zrakovej drahy (1-7) typ vypadku zorného
pola (A-G). Pre poruchy v oblasti zrakovej kory je typické zachované videnie

v centralnej ¢asti pola. Nezabudajte, Ze obraz na sietnici je vZdy prevrateny.

Tabulka 7

Spolu za celu ulohu maximadlne 40 bodov.

Miesto
poruchy

Vypadok
zorného pola

1.

2.




Odpovedova tabulka

Cislo A B C D Body
1. 2
2. 1
3. X 2
4, V. 2
5. X 2
6. X 2
7. X X 1,5
8. X X 3
9. X 3
10. X X 2
11. X X 15
12. 2
13. 2
14. X X 2
15. 2
16. 2
17. 15
18. 2
19. 2
20. X X 3
21. . Il. . I 2
22. X 2
23. X 2
24, 2 1 4 3 2
25. 8% 2
26. X 2
27. X 2
28. T O] O] O] 2
29. X 2
30. X 2
31. \VA 2
32. X 2
33. X X X 1,5
34. X 2
35. X X 2
36. X 2
37. 2
38. X 15
39. X 2
40. P N P 2,5

80
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