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Prakticka uloha ¢&. 2

Téma: Botanika

V tlohe 2 sa zoznamite s makro- aj mikroskopickou stavbou ihli¢énanov. Na rieSenie mate 80
minut. V ulohach s vyberom odpovede sa Vam za spravnu odpoved’ pripocitaju body a za
nespravnu sa naopak od¢itaju. Minimalny zisk v kazdej ulohe je nula bodov. Drzim palce!

Ihli¢énany st druhovo najbohatSou skupinou nahosemennych rastlin — patri tu viac ako 600
druhov. Su ekonomicky aj ekologicky vel'mi vyznamné. Ked’ze st sesterskou skupinou ku
krytosemennym rastlinam, su pre bioldogov zaujimavé aj z evoluéného hladiska.

Uloha 1: Oznaéte, ktoré rastlinné skupiny okrem ihli¢nanov patria k nahosemennym
rastlinam.

a) cykasy

b) praslicky

c) paprade

d) machy

e) ginka

f) jednokli¢nolistové rastliny

Uloha 2: Oznaéte, ktorymi znakmi sa nahosemenné rastliny li§ia od krytosemennych
rastlin.

a) Suto vyluc¢ne dreviny.

b) Majt dvojité oplodnenie.

c) Nemaju vaji¢ka uzatvorené v piestiku.
d) Maju dva kli¢ne listy.

Na stole mate 5 zastupcov ihliénanov oznacenych ¢islami 1-5. Pomocou dichotomického klaca
sa ich pokuste zaradit’ najprv do ¢el'ade a nasledne do rodu. Nie vSetky rody a ¢elade st vo
VaSom vybere zastlipené, iné mozu byt naopak zastipené viackrat.

la Listy ihlicovité alebo Supinovité, protistojné alebo v praslenoch ................ Cupressaceae
b Listy ihlicovité, striedavé, v zavitnici alebo vo zvazoCkoch............coccvviiiiiiiiiiiiine, 2

2a Vetvicky aihlice bez zivicovych kandlikov (nevonaji Zzivicou), semend su jednotlivé
ponorené v duzinatom 0bale ..........coceeiiiiiiiiiiiiie e Taxaceae - Taxus

b Vetvicky a ihlice so zivicovymi kanalikmi (vonaju Zivicou), semend v uzl'abi semennych
Supin zostavenych do $istic bez duzinatého obalu ...........cccoviiiiiiiiiiinnieiciens Pinaceae

Cupressaceae



la Zrelé $iSky duzinaté (pripominajiice bobul'tl)..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiie, Juniperus

D Zrel€ SISKY Arevnate .......coviiieiieiice et 2
2 SISKY V ODIYSE VAJCOVILE ..o.vereereierieieciceciceeeeeeee ettt 3
RS 1 V1 (03 L Chamaecyparis
3a Listy S ryhovitou ZIHAZKOU ........ccviiiiiiiiccce e Platycladus
b Listy s vynimajucou sa elipsovitou ZHAZKOU...........ccevverieiiieieeie e, 4
4a Supinovité listy iroké (asi 3 mm), na rube s vel’kymi bielymi §kvrnami.......... Thujopsis
b Supinovité listy drobné (0,5-1 mm), bez vyraznej kresby na rube .............cccocuueeee. Thuja
Pinaceae
la Vetvy bez brachyblastov, ihlice vyluc¢ne jednotlivo v ZAVItniCi.......ccoverereiienisineeiinnn, 2

b Vetvy s brachyblastami, ihlice na brachyblastoch vo zvazkoch, okrem toho na letorastoch aj
JEANOLHVO V ZAVITIICT ...veevveiiieiie ettt et e e e aesne e teesae s e sreeteennenres 5

2a Ihlice zretel'ne stopkaté, stopky pritisnuté k vetvicke, Sisky nédpadne malé, asi 2 cm dlhé

....................................................................................................................................... Tsuga

b Ihlice bez stopky alebo s odstavajicimi stopkami, §isky spravidla vel'ké, vzdy vacsie ako 3
0 1 TP 3
3a Podporné Supiny SiSiek trojcipe, napadne presahujliice semenné Supiny........ Pseudotsuga

b Podporné Supiny nepresahujil semenné Supiny, ak presahuju, nie st trojcipe ................. 4
4a Vetvicky po opadnuti ihlic drsné, SiSky za zrelosti nerozpadave..............cccecvvenen. Picea

b Vetvicky po opadnuti ihlic hladké, §iSky za zrelosti rozpadaveé ............ccoceviiinnne. Abies

5a Ihlice makké, kazdoro¢ne opadavé, na brachyblastoch vo zvizockoch po 30-50 .... Larix

b Ihlice tuhé, opadavaju po niekol’kych rokoch, vo zvizockoch po 2-5.........ccceenee. Pinus
—7
brachyblast



Uloha 3: Vypliite tabulku:

éelad’

rod

Pre taxonomické zaradenie mézeme okrem makroskopickych, okom viditeI'nych znakov pouzit’
aj znaky mikroskopické — napriklad anatomické znaky ihlic. Ihlice st listy a obdobne ako listy
krytosemennych rastlin a akykol'vek rastlinny organ, st tvorené krycimi, zdkladnymi

a vodivymi pletivami.

Uloha 4: Na obrazku je prie¢ny rez listom krytosemennej rastliny. Struktiram prirad’te
nazov — mezofyl (1), pokozka (2), prieduch (3), cievny zvizok tvoreny xylémom (drevom)

(4) a floémom (lykom) (5).

Zapiste vedl'a pismena ¢islo: A- ,B- ,C-




Obdobné Struktary budeme hl'adat’ v prieénych rezoch ihlic zastupcov z ¢el'adi Pinaceae. lhlice
maji zopar §pecialnych truktir — Zivicové kanaliky, endodermis a transfiizne pletivo. Zivicové
kanaliky sa nachadzaju v mezofyle a pradi nimi zivica. T4 ma napriklad ochrannu funkciu pred
herbivormi. Uprostred ihlice sa nachadzajua cievne zvizky, ktoré su obklopené transfuznym
pletivom — tvorenym tracheidami a parenchymatickymi bunkami - a endodermis s Casparyho
prazkom.

Uloha 5: Endodermis s Casparyho prizkom by ste v liste zrejme neolakavali. Tuto
Struktiru vS§ak najdeme bezne v inom rastlinnom organe. Ktory organ to je?

Uloha 6: Preved’te prie¢ny rez ihlicou 2 zastupcov s ihlicami, ktorych ste v ilohe 3 zaradili
do celade Pinaceae a zakreslite pokozku, mezofyl, Zivicovy kanalik, cievny zvizok
a transfiizne pletivo. ReZte priblizne v strede ihlice, minimalne tretinu dizky od béazy ihlice.
Ak ste si s tlohou 3 neporadili, mate moznost’ poziadat’ dozor o napovedu za bodovu zrazku 2
b — namiesto rodu napiste ¢islo, ktorym je oznaceny dany ihli¢nan.

zastupca rodu .........ccceeenen.

zastupca rodu ...



hlice (roky)

| Zivotnost i

Uloha 7: Vypliite tabul’ku:

znak zastupca rodu

zastupca rodu

pocet zivicovych kanalikov

pocet cievnych zvizkov

Makroskopicka a anatomicka stavba ihlic v ramci jedného
druhu moéze byt pomerne variabilnd. Otazkou, ¢i ide
0 adaptivny znak, sa v $tudii zapodievali Jankowski a kol.,
ked’ Studovali stavbu listov na severno-juznom gradiente
vV Eurépe. Odobrali ihlice borovice Pinus sylvestris z 20
lokalit v Eurépe (15 z nich vo Svédsku). Adaptivny znak je
znak, ktory napomaha prezitiu a/alebo rozmnoZeniu
nositel'a v uréitom prostredi. Ak je napriklad diZka ihlice
adaptivnym znakom a ovplyviluje prezitie/rozmnoZzenie
nositela, o¢akavali by sme, Ze sa priemerna dizka ihlice
bude na roznych lokalitach s rozdielnymi podmienkami
lisit’.

Vyskumnikov zaujimalo, ¢i anatomické parametre ihlic
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Uloha 8: Oznacéte pravdivé tvrdenia:

A. Dizka aj $irka ihlice korelujii s minimélnou teplotou.

B. Na zaklade vysledkov by sme ocakavali, ze ihlice v lokalite 20 budi mat vyssiu
zivotnost’ ako v lokalite 6.

C. Nazaklade vysledkov by sme ocakévali, ze v priemere dlhsie ihlice ndjdeme na lokalite
20 ako na lokalite 6

D. Zivotnost ihlice je adaptivny znak.

Hlavnou funkciou listu ako organu je fotosyntéza a vyroba sacharidov. Tie rastlina dokaze
transportovat’ a vyuzit' ako zdroj energie a uhliku pre biosyntézu Vv celom tele. Uréite Vam
neuniklo, ze zatial' ¢o krytosemenné dreviny na zimné obdobie v naSich podmienkach listy
zhadzuju, u ihli¢nanov to v mnohych pripadoch tak nie je. AKo je to s tc¢innostou fotosyntézy
uUdvoch druhov ihli¢nanov skumali Verhoeven akol. Sledovali maximalnu ucinnost
fotosyntézy pocas roku u Pinus strobus a Abies balsamea pestovanych na vyslnnom
a zatienenom stanovisti vV kampuse univerzity St. Thomas v Minnesote.
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Uloha 9: Oznaéte pravdivé tvrdenia:

A. Fotosyntéza u skimanych ihlicnanov je rovnako efektivna po cely rok.

B. Skimané druhy ihli€nanov vyuZivaji, Ze v zime nefotosyntetizuju krytosemenné
dreviny — fotosyntéza u nich je v zime ucinnejsia ako v lete.

C. V lete je fotosyntéza priblizne rovnako G¢inna u oboch sledovanych druhov, v zime sa
vSak lisi.

D. Na jar pozorujeme vyrazny pokles v ti¢innosti fotosyntézy u sledovanych druhov.



