Biologicka olympiada Roénik: 56. Skolsky rok: 2021/2022
Kolo: Celostatne

Kategoria: B

Teoreticko prakticka Cast - Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Zlozky vrodenej (neSpecifickej) imunity zabezpecuju prvotny pilier obrany pred cudzorodymi
organizmami vdaka ich schopnosti rozpoznat biologické Struktury, ktoré sa typicky vyskytuju
v 8trukturach patogénov a su zaroveri odlisné od molekularnych Struktur hostitela. UmoZnuju
eliminaciu baktérii a virusov aj v Case, kedy eSte nebola alebo sa nestihla vytvorit adaptivna
(Specificka) imunita proti danému ochoreniu. Oznacte molekularne struktury, ktoré sa
typicky vyskytuju u patogénov asu rozpoznavané vrodenym imunitnym systémom
¢loveka.

A. ribozomalna RNA

B. ATP

C. Peptidoglykan

D. virusové varianty nukleovych kyselin
E. acetyl-koenzym A

2. Ktory z nasledujucich grafov spravne zobrazuje vyvoj populacie baktériofagov v Case pocas
jednej generacnej doby?

A B



3. Napiste pre aku organelu plati nasledujuca charakteristika.

Organela typicka najma pre rastlinné bunky, avSak vyskytuje sa aj u niektorych buniek hub
a zivoCichov. Vnutorné prostredie danej organely obsahuje degradacné enzymy schopné Stiepit
organické molekuly. Zabezpecuje viacere funkcie v bunke vratane regulacie pH a odstrafiovania
odpadovych latok.

Napiste do odpovedovej tabulky pre ktoru organelu plati dana charakteristika.

4. V roku 2008 objavili vedci v Africkej bani v hibke 2,8 km pod zemou novy doposial neznamy
druh baktérie, ktory pomenovali Candidatus desulforudis audaxviator. Zaujimavostou je, ze tato
baktéria neziskava energiu oxidaciou substratu (kyslik je pre fiu dokonca toxicky), ale redukciou
siranov, ktoré vznikaju pri radioaktivnom rozpade uranu, rodia a draslika v zemskej kére. Vek
vody, ktoru vedci odobrali v zivotnom prostredi baktérie bol stanoveny na desat milibnov rokov.
Ide teda o extrémne stabilné prostredie bez kontaminacie z povrchovych véd, ktoré je
vyhradnym biotopom tohto organizmu. Pri pokusnych vrtoch vykonanych v rovnakej hibke
v Amerike a Azii vedci nasli rovnaky druh baktérie, aky bol pritomny aj vo vrte v Afrike. Aky je
najpravdepodobnejsi prenos tejto baktérie aj na iné kontinenty?

A. Baktérie sa dostali na zemsky povrch ventilaénym systémom v baniach a nasledne boli
prenesené na iné kontinenty

B. Baktérie sa medzi kontinentami presunuli systémom podzemnych vod

C. Organizmus prezil v ¢revnom ftrakte banikov, ktory ho nasledne preniesli na iné
kontinenty

D. Organizmus bol pritomny uz na superkontinente Pangea
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Na obrazku vysSSie vidite vysledky merania koncentracii réznych metabolitov v bunkach
mysSacieho embrya v zavislosi na koncetracii glukézy v médiu. Koncentracie glukézy vidite
zaznaCené vlavo (0.5 — 10 mM). Experiment bol vykonany v troch replikach (rep1 - 3). Farba
kazdého zo Stvorcov predstavuje nasobnu zmenu v porovnani s kontrolou bez glukézy (vid
legendu hore vpravo). Ktoré z nasledujucich tvrdeni mdzete na zaklade tohto grafu vyslovit?



A. Najmenej citlivym ukazovatefom aktivity glykolyzy je laktat (lactate).

B. Koncentracie mocoviny (urea) a fruktozy-1,6-bisfosfatu (fructose-1,6-bisphosphate)
reaguju na zmeny v dostupnosti glukézy s rovnakou citlivostou.

C. Koncentracia laktatu (lactate) je priamo umerna aktivite glykolyzy, kym koncentracia
aspartatu (aspartate) je s ilou nepriamo Umerna.

D. Koncentracia laktatu (lactate) reaguje na zmeny koncetracie glukdézy v médiu citlivejSie
nez koncentracia inozitolu (inositol).

E. NajcitlivejSim ukazovatelom aktivity glykolyzy je cholesterol.

6. Drsné endoplazmatickeé retikulum:
A. hra kld¢ovu ulohu v syntéze proteinov
B. je asociované s ribozomami
C. je hlavnou organelou bunky, v ktorej prebieha respiracia
D. hra kfucovu ulohu v syntéze RNA
E. je asociované s endozémami

7. Kolchicin je jed izolovany z rastlin jesienky oby€ajnej (Colchicum autumnale), ktory
zabranuje polymerizacii mikrotubulov, a teda aj uspeSnému priebehu mitoézy. Pre€o je to tak?
A. mikrotubuly predstavuju leSenie, pozdiz ktorého dochadza ku kondenzacii chromozémov
v profaze
B. mikrotubuly sa vyznamnym sp&sobom podielaju na rozpade jadrovej membrany v profaze
C. mikrotubuly su vyznamnou suc€astou Struktury deliaceho vretienka
D. mikrotubuly zabezpeduju rozdelenie chromozémov na pély bunky poCas anafazy

E. mikrotubuly su vyznamnou S$trukturnou jednotkou novovznikajucich membran jadra v
telofaze

8. FISH (fluorescen&na in situ hybridzacia) je mikroskopicka metdda, pri ktorej je zafixovana a
denaturovana vzorka buniek na mikroskopickom sklicku oSetrena probou, teda kratkou
sekvenciou nukleovej kyseliny, ktora je kovalentne spojena s fluorescennou znackou, a
zaroven komplementarna k cielovej sekvencii. RNA-FISH je variant tejto metddy, pri ktorej je
zafixovana vzorka vystavena podmienkam, pri ktorych su denaturované iba sekundarne
Struktury RNA, nie vSak dvojzavitnica DNA. Na obrazku vidite vysledok experimentu RNA-FISH
metddy, pri ktorej bola pouzita préba s patkrat opakovanou sekvenciou 5-CCCTAA-3’, spojena
so Zltou fluorescenénou znackou, pri¢om jadro bolo zafarbené modrou farbi¢kou DAPI.




ZIté body na mikroskopickej snimke moZu reprezentovat’:
A. jednovlaknovu RNA
B. dvojvlaknovia RNA
C. jednovlaknovua DNA
D. dvojvlaknova DNA

9. Jednou zo =zobrazovacich metdd vyuzZivanych na detekciu rakovinovych buniek je
.pozitrénova emisna tomografia“ (PET). Vyuziva radioaktivny Ziari¢ — Fluér 18 (*F), ktory
vyZaruje Castice zvané pozitrony. Tie su podobné elektronom, ale maju opaény naboj. Pozitrony
maju vefmi kratky dolet a velmi rychlo reaguju s okolitou hmotou za vzniku vysoko
energetickych foténov (y ziarenie). Toto radioaktivne ziarenie sme schopni zachytit, a teda aj
urcit, odkial pochadza. Na rozliSenie rakovinovej a normalnej bunky musime 8F naviazat na
vhodny nosi€, ktory ho dopravi prave do rakovinovej bunky. Tu vyuzivame fakt, Ze rakovinové
bunky sa oproti normalnym delia omnoho rychlejSie, ¢o ma velké energetické naroky. Na
zaklade uvedeného rozhodnite, ktory nosi¢ bude najvhodnejsi.

A. Glukoza

B. Voda

C. Aminokyseliny

D. DNA

E. Sodné kationy

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Vyznamnymi patogénmi rastlin su virusy. Vébec prvym objavenym virusom bol virus
tabakovej mozaiky (TMV). Rézne genotypy tabaku na infekciu TMV reaguju rézne — niektoré su
na infekciu virusom nachylné, iné su vodi infekcii rezistentné alebo je odpoved bezpriznakova
(asymptomaticka). Za rezistenciu zodpovedaju gény kédujuce proteiny zapojené
v hypersenzitivnej odpovedi. V infikovanych bunkach sa spusti programovana bunkova smrt
a virus sa nedokaze po rastline dalej Sirit. Nachylné genotypy maju po infekcii TMV typicky
mozaikovity fenotyp. V pripade asymptomatickej odpovedi nepozorujeme mozaikovity fenotyp
ani nedochadza k hypersenzitivhej odpovedi. Replikacia virusu je u genotypov
s asymptomatickou odpovedou spomalena. Ukazalo sa, Ze asymptomaticka odpoved je
podmienena recesivnymi alelami dvoch génov v Studovanom genotype.

A B
TG34 SR1 TI203

TG34 SR1 TI203

- Anti-

s | ANti-

(Huetal., 2021)



Na obrazku Asu listy 3 réznych genotypov tabaku po infekcii TMV. Mnozstvo obalového
proteinu TMV v proteinovom izolate z hornych neinokulovanych listov po infekcii znazorfiuje
imunoblot (obrazok B). Ako kontrola bola pouzita protilatka proti aktinu.
Oznacte spravne tvrdenia:
A. Asymptomaticki odpoved vykazuje genotyp TG34.
B. Nachylny genotyp je SR1.
C. Ak skrizime rastliny genotypov SR1 a TI203, potomstvo v prvej generacii bude po infekcii
TMV vykazovat mozaikovity fenotyp.
D. U genotypu s asymptomatickou odpovedou detegujeme vyrazne niz8ie mnozstvo TMV
v neinokulovanych listoch ako u nachylného genotypu.

11. Na obrazku vidite schému prieCneho rezu
koreiom trste (Phragmites sp.), ktora rastie 5
v bahnitych pbédach. Do odpovedového harku 3 A
vpiste k jednotlivym pismenam Cislo { DOOT
zodpovedajucej Struktary. 2 i

A. Endoderma
B. Xylém (drevna Cast' cievneho zvazku)
C. Aerenchym (prevzdusiiovacie pletivo) e

12. Jednou zo zakladnych metdd, umoznujucich analyzu zloZenia rastlinnych pletiv je
stanovenie relativneho mnozstva vody, resp. suSiny v rastlinnom materiali. Pri stanovovani
percenta suSiny je najprv odvazeny Cerstvy material, nasledne je tento material vystaveny
vysokej teplote (viac ako 100 °C) a znovu odvazeny. Porovnanim ziskanych hodnét je mozné
stanovit pomer medzi suSinou a vodou. V pripade, ze Cerstvy material vazi 25 g a po vystaveni
vysokej teplote je hmotnost zostatkového materialu 1,25 g, ktoré z nasledujucich tvrdeni je
pravdivé?

A. 5 % hmotnosti Cerstvého rastlinného materialu tvori voda.

B. 95 % hmotnosti Cerstvého rastlinného materialu tvori voda.

C. 23,75 g z €erstveho rastlinného materialu tvori susina.

D. 5 % zo zostatkového rastlinného materialu tvori susina.

13. Kvitnutie je urastlin silne regulovany proces ovplyvneny mnohymi faktormi, napriklad
fotoperiédou, dostupnostou zivin alebo teplotou. Délezitym proteinom u Arabidopsis thaliana je
FT (FLOWERING LOCUS T). V podmienkach dlhého dna sa vytvara v sprievodnych bunkach
floému v listoch. Floémovym tokom sa dostane az do apikalneho meristému nadzemnej Casti,
kde iniciuje kvitnutie. FT protein interaguje so zaporne nabitymi fosfolipidmi, predovSetkym
s fosfatidylglycerolom (PG). Tento vysledok naznaluje, Ze by sa fosfolipidy mohli podielat na
regulacii kvitnutia. Zistilo sa, ze FT protein m&ze menit’ vnutrobunkovu lokalizaciu. Rozhodli ste
sa vykonat' dva experimenty — zistit, €i sa u biosyntetickych mutantov fosfatidylglycerolu oproti



kontrole (WT) li8i €as vytvorenia kvetu v podmienkach dlhého dna (vyjadreny ako pocet listov
pri vykvitnuti) a ako sa liSi vnutrobunkova lokalizacia FT proteinu u WT a biosyntetického
mutanta. FT protein ste identifikovali imunoblotom v membranovych frakciach P8 (jadro,
chloroplast, mitochondrie) a P100 (plazmaticka membrana, ER) a cytosolickej frakcii S100.
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Oznacte spravne tvrdenia:
A. Biosyntetické mutanty kvitna skér ako divoky typ.
B. Teplota nema na indukciu kvitnutia u divokého typu za podmienok dihého dria Ziaden
vplyv.
C. Vnutrobunkova lokalizacia FT sa pri 23°C u divokého typu a pgpl mutanta vyznamne
nelisi.
D. Pri nizSej teplote fosfatidylglycerol sekvestruje FT protein v membranovej frakcii a
negativne vplyva na iniciaciu kvitnutia.

14. Na obrazku mate prie¢ny rez rastlinného pletiva.




Napiste nazov Struktury, na ktoru ukazuje Sipka.

Oznacte spravne tvrdenia:
. Oznacena Struktiura sa regulovane otvara a zatvara.
. Bunky, ktoré Struktaru vytvaraju, obsahuju chloroplasty.
. Struktura je neustale otvorena.
. Struktira je su¢astou vodivych pletiv.
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15. Prieduchy rastlin zohravaju délezitu ulohu v odpovedi na stres. V ¢ase 0 sme na liste L
(Local) simulovali napadnutie patogénom v situacii A. V situacii B sme list L v ¢ase 0 osvietili —
simulovali sme prechod z tmy na svetlo. Pozorovali sme velkost prieduchovej Strbiny v ¢ase 10,
resp. 15 minut v oboch situaciach nielen v liste L, ale aj v ostatnych listoch, oznacenych S1-S6.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Odpoved prieduchov na stres je lokalna — aby reagovali prieduchy na liste S6, musel by
nafn posobit stresor.
B. Prieduchy sa m6zu v odpovedi na stres uzatvarat (ako v situacii B), ale aj otvarat’ (ako
v situacii A).
C. Na zmenu podmienok prostredia sice reaguje viacero listov, na ktoré sme nepésobili
stresorom, ale nikdy nie mladé listy.
D. Na zmenu podmienok sice reaguju vSetky listy, ale niektoré s vyraznym &asovym
omeskanim.
E. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Na vyluCovanie mo&u ma vplyv antidiureticky hormén vylu€ovany zo zadnej €asti hypofyzy.
AKy vplyv ma etanol na vylu€ovanie tohto horménu?
A. Stimuluje vylu€ovanie antidiuretického horménu
B. Nema vplyv na vylu€ovanie antidiuretického horménu
C. Inhibuje vylu€ovane antidiuretického hormonu
D. Zavisi do davky — vnizkych davkach stimuluje avo vysokych davkach inhibuje
vylu€ovanie antidiuretického hormonu



17. Na obrazku dole vidite mikrofotografiu rezu ludskou bunkou z transmisného elektrénového
mikroskopu. Na zaklade Struktury tejto bunky urcte o aku bunku sa jedna.

A. erytrocyt

B. neurodn

C. bunka koze

D. myocyt prie¢ne pruhovaného svalu

E. leukocyt

18. Jednym z délezitych pojmov vo fyzioldgii je pojem hemostaza. Ktoré procesy/charakteristiky
mozno zaradit’ pod tento pojem?
A. Schopnost organizmu udrzat’ si pomocou regulaénych mechanizmov stalost vnutorného
prostredia
B. Schopnost organizmu najst si partnera vhodného na parenie a splodit s nim
Zivotaschopné potomstvo
C. Schopnost organizmu zastavit krvacanie a udrzat’ si tak staly objem telovych tekutin
D. Udrziavanie stalej hladiny glukdzy v krvi
E. Schopnost organizmu udrzat si stale pH telovych tekutin

19. Melatonin je hormén regulujuci spanok a cirkadianny rytmus (rytmus striedania spanku a
bdenia). Najviac melatoninu produkuju mladi jedinci, s pribudajucim vekom jeho produkcia
klesa. Zaroven plati, ze prechodom deti do Stadia puberty sa zaciatok aj najvySSia produkcia
melatoninu posuva o niekolko hodin neskoér, s &im suvisi aj dlhSia bdelost a zvyk tinedZerov
vstavat neskér. Biosyntéza melatoninu je tiez potlaCana pritomnostou modrého svetla. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni o melatonine je pravdivé?

A. Vdaka ucinku melatoninu starsi ludia spia dihSie ako mladi.

B. ZvySena produkcia melatoninu ma za nasledok skratenie doby spanku.

C. V désledku zmien v nacasovani produkcie melatoninu tinedzeri spavaju dlhSie ako deti.
D. Nosenie okuliarov neprepustajucich modré svetlo poCas poslednych hodin pred
zaspatim moze poméct pri niektorych typoch poruch spanku.

20. Hamburgerov efekt je fyziologicky dej, pri ktorom dochadza k zmene objemu &ervenych
krviniek po odovzdani kyslika tkanivam. Je spdsobeny mechanizmom, ktory vidite na obrazku.
Vdaka Hamburgerovmu efektu sa liSi aj hematokrit (objemovy podiel erytrocytov v krvi) krvi

8



v tepnach a zilach. Ktoré tvrdenia o pri¢inach a désledkoch Hamburgerovho efektu su spravne?
A. Je spdsobeny vstupujucim
CO;, ktory vdaka velkosti
svojich molekul spbsobi
zvacsenie objemu.

B. Je spdsobeny vstupujucim
CI, ktory vdaka svojmu naboju
vtiahne do bunky vodu, vdaka
¢omu sa objem Cervenej
krvinky zvacsi.

C. Hematokrit krvi v Zilach

Prenasané
plazmou

bude vyssi.
D. Hematokrit krvi v tepnach
bude vyssi.

21. Diabetes mellitus (DM) alebo cukrovka je ochorenie, ktoré je charakteristické zvySenym
mnozstvom glukézy v krvi (glykémia). Pri¢éin mbze byt viacero, no najCastejSie su to bud
autoimunitné procesy, kedy vlastné telo ni€i B bunky pankreasu (DM I. typu); alebo vznika na
podklade rezistencie (znecitlivenia) inzulinovych receptorov na periférii (DM Il. typu). Na
zaklade toho sa aj liSi pristup k pacientom trpiacich danou formou cukrovky. K nasledujucim
vyrokom (A-E) priradte, i sa jedna o DM 1. typu (do odpovedového harku napiste 1), alebo
0 DM 2. typu (do odpovedového harku napiste 2)

A. Pri lieCbe sa ihned podava inzulin.

B. Inzulin sa podava az pri zhorSeni dlhodobého stavu.

C. Predchadza mu tzv. prediabetes — stav, ktory méze viest k rozvoju DM, no da sa zvratit

zmenou zivotného Stylu.

D. Méze postihnut fudi v8etkych vekovych kategdrii, no najCastejSie je diagnostikovany

u deti a mladych ludi.

E. MézZe postihnut fudi v8etkych vekovych kategdrii, no naj¢astejSie je diagnostikovany

u starSich ludi.

22. Stres je stav vo fyzioldgii Cloveka, ktory nam pomaha zvladat nepriaznivé Zivotné situacie
(napriklad utek pred predatorom) alebo rézne vykyvy homeostazy (napriklad pokles tlaku krvi
spbsobeny krvacanim). Do regulacie stresovej odpovede je zapojenych viacero mechanizmoy,
vratane hormonalnej regulacie. Priradte k nasledujucim horménom (A-E) ich dlohu v stresovej
odpovedi (I.-V.). Ku kazdému horménu priradte prave jednu funkciu.

A. Adrenalin a noradrenalin

B. Aldosteron

C. Kortizol

D. Endorfiny

E. Inzulin

I.ZvySuje/-u glykémiu a dlhodobo znizuje/-U imunitnd odpoved
[I.ZvySuje/-u €innost’ srdca
I11.ZvySuje/-u krvny tlak, no neovplyvriuje/-u Cinnost’ srdca
IV.Nie je/su stresovy hormon
V.Pripravuje/-u psychicky na stres



23. Na obrazku vidite sonogramy (graficku
reprezentaciu zvukového zaznamu) |
vystraznych volani strnadky trstinovej
(Emberiza schoeniclus — a), drozda
Cierneho (Turdus merula — b), sykorky
velkej (Parus major — c) a sykorky belasej 8
(Parus caeruleus — d). Na osi y kazdého
grafu je znadzornena frekvencia v kHz.
Kazdy z grafov zobrazuje rovnaky ¢asovy
interval. Oznacte pravdivé tvrdenie/a : 8

(a)

(b)

‘ @)

A. Je pravdepodobné, Ze samce tychto
druhov pouZzivaju rovnaky zvukovy prejav aj pri dvoreni samickam.

B. KedZe su sonogramy velmi podobné, mézeme predpokladat, Ze vystrazné volania su
pre tychto vtakov medzidruhovo zrozumitefné.

C. Hoci su sonogramy volania drozda (b) a sykorky belasej (d) na prvy pohfad podobné,
predsa sa vyrazne odliSuju, kedze priemerna frekvencia je u drozda az dvakrat vyssia.
D) Sykorka velka (c) ma v porovnani s ostatnymi druhmi vyrazne dlhSie volanie. To je
spbsobené s jej preferenciou pre hniezdenie v ihlicnatych lesoch, kde sa zvuk horsie Siri.

24. Pri chove prasiat dochadza uz u mladych prasiatok pred odstavom ku negativnemu javu,
ktory oznaCujeme pojmom - kaudofagia. Tento neduh prasiatok sa da redukovat
Lenrichmentom® teda obohatenim prostredia — napr. obohatenim podstielky o slamu (Ursinus et
al., 2014). Co znamené pojem kaudofagia?

A. ohryzanie chvostikov medzi prasiatkami

B. pojedanie vlastnych vykalov

C. nadmerné pojedanie podstielky

D. ohryzanie volne pristupnych objektov (dvierka, stipy, uvolnené drevené laty)

. GENETIKA

25. Zena, ktorej otec trpel na daltonizmus (X-viazana recesivna choroba), ale matka nebola
prenasacka na toto ochorenie, ma deti so zdravym muzom. Pravdepodobnost’ narodenia syna
je 1/2. Aka je pravdepodobnost, Ze:

A. ich dve deti budu mat daltonizmus

B. ich dvaja synovia budu mat daltonizmus

26. Ktory/-é z nasledujucich rodokmefiov by mohol/mohli zobrazovat rodinu postihnutu

daltonizmom. (Cierny S$tvorec predstavuje postihnutého muza, &ierny kruh predstavuje
postihnutu Zenu.)
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27. Mitochondrie su semiautondmne organely, to znamena, Ze su alebo boli kedysi schopné
samostatne vykonavat' niektoré zo svojich funkcii. S tym suvisi aj fakt, ze maju vlastnu DNA
s génmi pre niektoré svoje proteiny. VacSina mitochondridlnych génov sa ale nachadza
v jadrovej DNA. Ktoré tvrdenia o genetickej informacii mitochondrii su pravdivé?
A. Pbvodne boli vSetky mitochondrialne gény v jadre, no postupne sa v evollcii zacali
niektoré gény presuvat do mitochondrii.
B. Mitochondrie vznikli endosymbioticky a pévodne disponovali vSetkymi génmi, ktoré boli
potrebné pre ich funkciu.
C. Presunutie niektorych génov do mitochondrii z jadra urychlilo dostupnost
najdélezitejSich proteinov.
D. Presunutie ¢asti mitochondrialnej DNA do jadra je vyhodné, kedZe DNA v mitochondrii je
vystavena velkému oxidacénému stresu.

28. Ak dva alebo viaceré gény ovplyviuju fenotypovy prejav ur€itého znaku, hovorime
0 génovych interakciach. Jednou z nich je aj tzv. epistaza, pri ktorej urcita alelickd kombinnacia
jedného génu (napr. pritomnost dvoch recesivnych alel pri recesivnej epistaze) uplne zabrariuje
fenotypovému prejavu druhého génu, tj. jeho alelicka kombinacia je pri vysledny fenotyp
irelevantna. Ktory z nasledujucich hypotetickych scenarov je prikadom epistazy?
A. Ak gén G1 kontroluje farbu semien a G2 spbsobuje tmavSie zafarbenie bez ohfadu na
farbu, G2 je epistaticky voci G1
B. Gén G1 aj G2 kontroluju farbu kvetu. Kvety budu vzdy biele okrem pripadu ked su oba
gény v recesivne homozygotnom stave. Vtedy budu kvety Cervené.
a dominantné homozygoty najvyssie, pricom heterozygoty maju intermediarny vzrast. Gén
G2 tiez ovplyvriuje vzrast ale opacnych spésobom (tj. recesivne homozygoty su najvyssie.)
Vysledna vyska je teda dana zlozenim alel tychto dvoch génov. G1 je epistaticky voci G2
D. Ak gén G1 kontroluje pritomnost vlasov a G2 ich farbu. G1 je epistaticky vo&i G2.

29. U cicavcov pritomnost' Y chromozomu urcuje, Ze sa jedinec vyvinie ako samec. Toto v3ak
neplati pre v8etky organizmy, ktoré maju pohlavné chromozémy X a Y. V tabulke niZie vidite
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uvedené vysledky experimentu, v ktorom vedci skumali, ako je urCené pohlavie vyvijajuceho sa
jedinca u drozofily.

Pohlavné chromozémy | Poéet chromozémovych sad Pohlavie
X, Y 2 (diploid) samec
X, X 2 (diploid) samica
X, XY 3 (triploid) samec
X, X, X 2 (diploid) samica
X XY 2 (diploid) samica
X, X, X 3 (triploid) samica
XYY 2 (diploid) samec
X, Y 1 (haploid) samica

Ktoré z nasledujucich vysvetleni je v sulade s datami v tabulke?
A. Vyvin sam¢ieho pohlavia u drozofily je ureny pritomnostou chromozému Y a zaroven
pritomnostou minimalne 2 sad chromozémov.
B. U drozofily sa embryo vyvija primarne ako samica, pokial nie je pritomny chromozém Y.
C. U drozofily je determinacia pohlavia opacna ako u cicavcov — pritomnost chromozému X
uréuje, Ze sa embryo vyvinie ako samica.
D. U drozofily vplyva na ur€enie pohlavia pomer medzi poétom chromozémov X a po¢tom
chromozémovych sad: ak je pomer poctu X k poctu sad (X:ChrS) rovny alebo vacsi ako
jedna, embryo sa vyvija ako samica.
E. U drozofily vplyva na ur€enie pohlavia pomer medzi po¢tom pohlavnych chromozémov:
ak je pomer poCtu Y k poc€tu X (Y:X) rovny alebo vacsi ako jedna, embryo sa vyvija ako
samec.

30. Na obrazku vidite rodokmen rodiny, v ktorej sa vyskytla vzacna dedi¢na choroba.

Aky typ dedicnosti tejto choroby vyplyva z rodokmena?

12



A) Na X-viazany, recesivny
B) Na X-viazany, dominantny
C) Autozomalne recesivny
D) Autozomalne dominantny
E) ViazanynaY

E. EKOLOGIA

31. Dolezitym typom symbidzy je mykoriza. Steidinger et al. sledovali globalne rozmiestnenie
ektomykorizy (EM) a arbuskularnej mykorizy (AM) a snazili sa odhalit faktory, ktoré ho kontroluju.
Vytvorili globalnu mapu symbiotického stavu lesov, pricom vyuZili databazu s 28 000 druhmi
stromov. Zistili, ze primarnym faktorom distribicie EM a AM je miera dekompozicie. Na mape
vidime percento plochy zaberanej EM a AM a latitudinalny gradient EM a AM. Rozhodnite, ktory
Z nasledujucich vyrokov sa tyka ektomykorizy (EM) a ktory arbuskularnej mykorizy (AM)
a v odpovedovom harku oznadte ako EM, resp. AM.

0

Plocha zaberan4 stromami s AM

[ e | 3
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100
A. Dominanciu tohto typu mykoriznej asociacie by sme o€akavali v tajge.

B. Dominanciu tohto typu mykoriznej asociacie by sme o€akavali v tropickom lese.
C. Dominuje v oblastiach, kde je dekompozicia pomala.
D. Je roz8irena predovSetkym chladnych oblastiach.

32. Na obrazku vidime zakladny model metapopulacii (subor lokalnych populéacii, prepojenych
ob&asnou migraciou), ktory znazorfiuje zmeny poctu osidlenych lokalit (P, na vodorovné ose).
Predpokladame, Ze tato zmena v Case (dP/dt) je dana celkovymi rychlostami (zvisla osa)
kolonizacie (zelena priamka) a extinkcie (Cervena priamka). Rychlost kolonizacie zavisi na
imigracii (i), pocte osidlenych lokalit (P) zo vSetkych lokalit (k) a na pocte neosidlenych lokalit.
Intenzita extinkcie v zavisi na extink&nej konstante e (danej napr. reprodukénymi schopnostami,
dizkou Zivota, schopnostou odolavat extrémom) a na poéte uz osidlenych lokalit P. Oznad
spravne tvrdenia.
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Zdroj obrazka: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdfivymirani-klicovy-proces-o-nemz-skoro-nevime.pdf

A. NajrychlejSie dochadza ku kolonizacii, ked je osidlena prave polovina lokalit.

B. S rastucim poc¢tom osidlenych lokalit klesa pravdepodobnost vymretia populacii vdaka ich
dosycovaniu migrujucimi jedincami (rescue efect).

C. Zakladna rovnica metapopulaénej dynamiky vyjadrujuca zmenu poctu osidlenych lokalit je
dP/dt = iP(k-P) - eP.

D. Zakladna rovnica metapopulacnej dynamiky vyjadrujuca zmenu poctu osidlenych lokalit je
dP/dt = iP(k-P) + eP.

33. Mnohé organizmy sa daju na zaklade reprodukénej stratégie rozdelit medzi K a r stratégov.
Ktoré z nasledujucich tvrdeni o tychto stratégiach je/su pravdivé?

34.

35.

A. U viacerych organizmov sa vyskytuju charakteristiky K aj r reprodukénej stratégie a nedaju
sa jednoducho priradit' k jednej skupine.

B. Typickym prikladom r stratéga je javor, ktory je dlhoveky, konkurencne silny a zaroveh
produkuje velké mnoZzstvo potomkov.

C. Pre r stratégov je typické Ze maju vela potomkov (s relativne nizkou pravdepodobnostou
prezitia do dospelosti) a kratky generacny cyklus.

D. Pre K stratégov je typické ze su konkurencne velmi silné a vyskytuju sa predovSetkym na
lokalitach v rannych Stadiach sukcesie.

E. Typickym prikladom K stratégov su morské korytnacky, ktoré su dlhoveké a maju velké
mnozstvo potomkov.

Ktoré z nasledujucich organizmov nepatria medzi primarnych producentov?
A. Zelené riasy

B. Cervené riasy

C. Nezelené rastliny

D. Machy

E. Rozsievky

Planktdn je subor organizmov pasivne sa vznasajucich v prostredi. Obzvlast délezity je v

potravnych sietach vodnych ekosystémov. Rozhodnite, ktoré tvrdenie/a o plankténe je/su
pravdivé.

A. Najvyznamnej8im faktorom limitujucim spolo€enstva planktonu je dostatok sodika.
B. Zooplankton nemézZe mat v ekosystéme vacsiu biomasu ako fytoplanktén.

C. Vacsinu fytoplankténu v oceanoch tvoria ervené riasy.

D. Niektoré horniny vznikli z usadenych schranok plankténu.

E. Mnohé plankténne organizmy v priebehu dria vertikalne migruji vo vodnom stipci.
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F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. Viaceré skupiny organizmov, boli v minulosti v désledku ich morfologickej a ekologickej
podobnosti radené do riSe Fungi, avSak dnes vieme, Ze sa jedna iba o konvergentny vyvoj
a medzi hubami a hubam podobnymi organizmami je znacné mnozstvo rozdielov. Oznac€ spravne
tvrdenia.
A. Huby aj hubam podobné organizmy su charakteristické pritomnostou plastidov
v bunkéach.
B. Huby aj hubam podobné organizmy maju vo vacésine pripadov bune¢nu stenu zloZenu
z chitinu.
C. Medzi hubam podobné organizmy patria akrasie (Excavata), SAR ¢&i slizovky
(Amoebozoa).
D. Medzi hubam podobné organizmy patria spajavé plesne (Zygomycetes) a bunkovky
(Chytridiomycota).

37. Priradte k udalosti priblizne pred kofkymi rokmi k nej doslo:

. Kambricka expldzia

. Vymieranie dinosaurov na konci kriedy

. Prvé dramatické zvySenie Urovne kyslika v atmosfére (Great Oxidation Event)
. Permské vymieranie

. Vznik Zeme

mooO o>

[. 66 miliGnov rokov
Il. 252 milibnov rokov
Il. 541 milibnov rokov
IV. 2,4 miliardy rokov
V. 4,6 miliardy rokov

38. V evolucii vznikaju nové druhy v procese, ktorému hovorime speciacia. Zasadnym krokom
v tomto procese je reprodukéné oddelenie Casti populacie. Vytvorenie reprodukénych bariér
zamedzi génovému toku a produkcii hybridného potomstva. Tieto bariéry delime na
postzygotické a prezygotické. Za prezygoticku bariéru oznaCujeme akykolvek faktor, ktory znizuje
pravdepodobnost vzniku hybridnych zygot. Postzygoticka bariéra je akykolvek faktor, ktory
znizuje pravdepodobnost vyvinu zygot v dospelého, reprodukcie schopného jedinca.

I. Z ponukanych moznosti vyberte priklad prezygotickych reprodukénych bariér:
A. druh A je aktivny v noci, zatial ¢o druh B je aktivny cez der
B. chromozémy druhov A a B nie su kompatibilné
C. hybrid druhov A a B je sterilny
D. neschopnost komunikacie medzi gamétami druhu A a B

Schopnost hybridizacie sa Studovala u cicavcov — mySi Onychomys arenicola a Onychomys
torridus. Tieto dva druhy su si morfologicky natolko podobné, Ze ich vedci v minulosti popisali ako
jeden druh. AZ karyotypova analyza odhalila, ?e ide odva druhy. Studia nezaznamenala
existenciu hybridov. Sledovali sme frekvenciu akustickych signalov — vyznamnych pre
rozmnozovanie oboch druhov — v alopatrii a sympatrii.

15



a b a a
(a) i ] O. arenicola
16 - : 01 O. torridus

] L 3
. — - - :
E . L.
= 14 4 :
= 3 $
[ S
b ——
B o
.
12 4
- | :
Alopatria Sympatria Alopatria

Il. Oznaéte spravne tvrdenia:
A. Zvukovy prejav O. arenicola a O. torridus sa liSi na stanovisku, na ktorom koexistuju.
B. Na zaklade zvukového prejavu je mozné lahko odliSit vSetkych zastupcov O. arenicola
a O. torridus.
C. K hybridizacii O. arenicola a O. torridus nedochadza vdaka existencii prezygotickej
reprodukénej bariéry.
D. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

39. Polyploidizacia zohrava vyznamnu ulohu v evoluénych procesoch u rastlin. Nie je zrejmé,
v akom vztahu je polyploidizacia a diverzifikacia linie. Niektoré Studie naznacovali, ze polyploidné
taxony diverzifikuji pomalSie ako diploidné pribuzné taxény. Naopak, iné Studie preukazali
pozitivnhu korelaciu medzi polyploidiou a diverzifikaciou. Han so spolupracovnikmi skumal vztah
medzi vnutrodruhovou frekvenciou polyploidov (os x) a diverzifikaciou Allium (os y). Ide o jeden
Z najvacsich rodov jednokli¢nolistovych rastlin.
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Oznacte spravne tvrdenia:
A. Predpokladom vierohodnosti Studie je nizka frekvencia polyploidov v rode Allium.
B. Rychlost speciacie sa znizuje, ak sa zastupenie polyploidov v linii zvySuje.
C. Medzi frekvenciou polyploidov a rychlostou speciacie sa v Studii preukazala pozitivna
korelacia.
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D. MoZznym vysvetlenim pozorovania je, Ze polyploidi su geneticky plastickejsi — moZu lahsie
obsadzovat noveé ekologicke niky.

40. Biologicky druh je definovany ako:

skupina jedincov so zhodnym fenotypom

skupina jedincov vyskytujuca sa na geograficky obmedzenej lokalite

skupina jedincov, ktorych jadrova DNA je navzajom identicka na viac ako 90%

skupina jedincov, ktoré su schopné vzajomného kriZzenia a produkcie plodného potomstva
vSetky vySSie uvedené

ani jedno z vysSSie uvedeného

mmoow»
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