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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH )
Z ANORGANICKEJ A ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 59. ro¢nik — Skolsky rok 2022/23
Celostatne kolo

Martin Brokes, Michal Juricek

Maximalne 18 bodov (b), resp. 72 pomocnych bodov (pb).
Pri prepocte pb na b pouzijeme vztah: b = 0,25*pb

Uloha 1 (72 pb)

1. (O pb)
Tvrdo
2. (4 pb)
0] [ } 0
O)J\ O)J\
HoN_ | _Cl alebo H2N\F|)t/C|
HsN" | ~Cl HsN" | ~Cl
g g
o) 0

Hydrofébna Cast molekuly je cyklohexylovy zvySok (zvyrazneny ¢ervenou). Uznat obe

alternativy za 4 pb.

3. (7 pb)

Navrhované Cinidlo musi byt oxidaénym cinidlom (3 pb). Vyhovujucim cinidlom je
napriklad peroxid vodika (uznat aj iné oxidacné cCinidla).

VycCislend rovnica reakcie v tomto pripade bude (4 pb, Am je skratka pre

cyklohexylamin):

[Pt(Am)(NH3)(CD).] + H,0, — [Pt(Am)(NH3)(Cl), (OH),]



4. (8 pb)

Za kazdu Strukturu udelit po 4 pb.

5. (12 pb)
Rovnica reakcie Pl s vodnym roztokom AgNOs (6 pb, kde Am je cyklohexylamin):

[Pt(Am)(NH3)(I),](solv.) + 2 AgNO5(aq) + 2 H,0(1) - [Pt(Am)(NH3)(H,0),](NO3),(solv.) + 2 Agl(s)

Alternativne mozno uznat aj CiastoCne spravnu rovnicu za Ciastkové body (4 pb):

[Pt(Am)(NH;3)(I),](solv.) + 2 AgNO5(aq) — [Pt(Am)(NH3)(NO3),](solv.) + 2 Agl(s)

V pripade neuplného alebo nespravneho oznacenia stavov strhnat 1 pb.

Funkcia AgNOs je odstranit vSetky jodidové ligandy a vyzrazat ich v podobe
nerozpustného Agl. Po odfiltrovani zrazeniny je mozné zaviest do Struktury komplexu
chloridové ligandy (6 pb). V pripade, ze by sa pouzil rovno KCI bez AgNOs3, jodidové

aniény by v roztoku zostali a sutazili by o centralny atom s chloridovymi ligandmi.

6. (20 pb)
Najskér spocitame teoreticki hmotnost produktu Pl. Pri nej treba pocitat
s kvantitativnym priebehom kazdej reakcie a navySe aj s nulovym podielom tvorby

izoméru X', pretoZe ten dava vznikat neziaducemu produktu trans-Pl na ukor PI
(3 pb):

m(PNI)
M(PNI)

m(PI)teor. = n(PNI)teor. ’ M(PI) = ' M(PI)
01g

61725 g-mol—1  20>108-mol™* = 87,31 mg

m(PI)teor. =

Skuto€na hmotnost produktu Pl sa spocita nasledujucim postupom:

Zreagovaneé latkové mnozstvo PNI je 80 % pbévodného, teda (3 pb):



m(PNI) 01g

-0,8 = .0,8 = 1,236 - 10~* mol
M (PNI) 647,25 g - mol-1 mo

n(PNI)zreag. =

Toto latkové mnozstvo prepocCitame na sumu latkového mnozstva medziproduktov X
a X'. KedZze kazdy z tychto dvoch medziproduktov vznikol z dvoch molekul PNI, tak
bude platit, ze (4 pb):

N(PNDzreag. 1,236 10~* mol

_ .10-5
> > =6,18-107> mol

nX+X) =

Toto latkové mnozstvo treba rozdelit podla percentualneho zastupenia oboch

izomérov v zmesi, teda (3 pb):

1,00
X(X) = m = 0,5587
, 0,79
x(X") = 1004079 = 0,4413

Latkové mnozstvo izomérov X a X' teda je (2 pb):

nX) =nX+X) xX) =6,18-10"°mol - 0,5587 = 3,4528 - 10~° mol
n(X)=nX+X) -x(X") =6,18-107> mol - 0,4413 = 2,7272 - 1075 mol

Z jednej molekuly X vzniknu dve PI a z jednej molekuly X' vznikne jedna Pl a jedna
trans-Pl. Ztejto informacie zo zadania spocitame celkové latkové mnoZstvo
vzniknutého PI (4 pb):

NP ear = 2 - n(X) + n(X') = 2-3,4528 - 1075 mol + 2,7272 - 1075 mol
NP ea. = 9,6328 - 105 mol

A z tohto mézeme rovno vypocitat vytazok ¢i uz pomocou hmotnosti, alebo latkovych

mnozstiev (1 pb):

n(PDrear.  M(PDrea.  n(PDrear - M(P) _ 9,6328 - 1075 mol - 565,10 g - mol™*
n(PI)teor. m(PI)teor. m(Pl)teor. 0'08731 g

m(PI)real.
m(PI)teor.

=62,35%



7. (5 pb)

Takéto kyseliny musia vo svojej Strukture obsahovat nenukleofilny anion, ktory by inak
mohol konkurovat komplexotvornym reakciam (3 pb).

Prikladom takychto kyselin su H[PFes] alebo H2[SiFs], pripadne aj kyseliny
s mimoriadne stabilnymi aniénmi napriklad HCIO4 alebo H2S0Oa4 (2 pb).

Naopak krajne nevhodné su halogenovodikové kyseliny.

8. (3 pb)
Acetdn pouzivany na kinetické merania sprostredkované technikou *H-NMR musi byt

deuterovany (3 pb).

9. (7 pb)

Z obrazku odcitame hodnoty integralov pikov zodpovedajucich CH skupinam
cyklohexylaminovych ligandov v Strukture PNI. Na zacCiatku reakcie (v ¢ase 0 s) sa
integral rovna 2,00, ¢o zodpoveda dvom takymto skupinam v molekule. Po 235
minutach sa integral rovna 1,20, ¢o mdzZeme interpretovat ako 80 % disociaciu
jedného cyklohexylaminového ligandu, ¢ize 20 % molekul PNI zostalo
nedisociovanych (3 pb).

Pomer konec¢nej a pociato¢nej koncentracie PNI je teda 0,2, z ¢oho po dosadeni do
integrovaného tvaru rychlostnej rovnice prvého poriadku pre rychlostnu konstantu

vychadza (2 pb):

11‘1< C(PNI)koneéné )
C(PNI)poéiatoéné _ In(0,2)
—t —235 min

=6,849-1073 min~?!

Latka, ktorej zodpoveda multiplet pri 3,50 ppm na obrazku 6 je cyklohexylamonium

tetrafluoroborat (2 pb):

® O
NH; [BF4]

Alternativne mozno wuznat aj katidn cyklohexylaménia (1 pb). Struktaru

cyklohexylaminu neuznavat.



10. (3 pb)

Z informacie v texte vyplyva, Ze maximum absorbancie je spojené s maximom
koncentracie aduktu. Maximum absorbancie je v bode pretnutia oboch priamok.
Z tohto bodu spustime kolmicu na os x a od&itame molovy zlomok satraplatiny

v roztoku (2 pb):

0,012 |
0,010 | °
0,008 | °

A4 0008 | °
0004 | e

0,002 r

0,000 I I I I I I I I P |
0,0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,2 1,0 11

x(satraplatina)

Takto ziskana hodnota sa rovna 0,5. KedZe ide o dvojzlozkovu sustavu, kde druhou
Zlozkou je B-CD, jeho moélovy zlomok bude rovnaky, ateda ich vzajomny pomer
v adukte (stechiometria aduktu) bude 1:1 (1 pb).

11. (3 pb)

Spomenuté funkcie ako mnozZenie buniek a syntéza proteinov su zabezpefované a
riadené prave bunkovou DNA. Chemoterapeutika na baze platiny sa viazu kovalentne
na nukleové kyseliny v DNA (3 pb udelit aj za konkrétnejSiu odpoved — purinové a
pyrimidinové bazy). Atdm platiny zviaze obidve vlakna dvojzavitnice DNA, ktora potom

straca schopnost’ svojej transkripcie. Désledkom je nevyhnutna apoptéza.



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 59. rocnik — Skolsky rok 2022/23
Celostatne kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov,
doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (6 bodov)
1.1 Pre vypocet molarnej hmotnosti si do vztahu pre zniZenie teploty tuhnutia

rozpiSeme definiciu molality

AT, = Ky by = K, —B = e
k — hk VB — kmA_ kMBmA

Odkial dostaneme
K. m 1,86.17
0,5b Mg =-——B=

= = = k 1—1 — 1_1
AT, my  0,52.1000 0,0608 kg mo 60,8 g mo

V tejto tulohe je eSte prepojend kryoskopia s meranim osmotického tlaku.

Vztah pre osmoticky tlak si upravime, aby sme v nom mali zname ddaje.

RT RT pyp RT pyng ng ATy
R XB M, XB M, n Pa ma Pa OB Pa Ky

0,5b 1

Osmoticky tlak daného roztoku pri 25 °C bude

)

AT 0
1b II=RT py K_k = 8,3145.298,15.997,07. = 691014,245 Pa = 691,0 kPa

k ’

1.2 Na vypocet osmotického tlaku pouZijeme vztah, ktory upravime tak, aby sme

don dosadili zadané veliciny

1b II1=RT —RT PB —RT mg _8,3145.296,15.0,23
I " 7 VA 0,8.121

= 586,0477 Pa

Tento tlak sa v trubici osmometra prejavi vyskou stipca tohto roztoku

. I 5860477
“(pg) (1018.9,81)

1b 0,0587 m = 58,7 mm

1.3 ZniZenie teploty tuhnutia vody v roztoku (ktoré je 0,215 K) opisuje vztah

ATy = i Kby = i K= 1.1,86. ——27"__ _ 0215k
k= 1Ak Dp =1 kMBmA_l' ’7770,094114.355

Dostaneme z neho



1b

1b

0,094114.355.0,215
bE 186.0.6677

[zotonicky koeficient i vyjadruje podiel poctu Castic po asociacii a poCtu cCastic

=0,5784

bez asociacie.

Asociaciu molekul fenolu opisuje rovnica 2 CéHsOH = (CsHsOH)2

Ak si oznalime stupen asociacie x, (podiel molekul fenolu, ktoré asociovali -
dimerizovali), ak ubudne x molekul fenolu, pribudne x/2 molekil diméru
Pocet Castic po asociacii bude tedabude 1-x+x/2=1-x/2

Tol'’ko Castic vznikne z jednej molekuly fenolu, takze aj i=1-x/2

Stupen asociacie fenolutedaje x=2(1-i)=2.(1-0,5784)=0,8432

Uloha 2 (6 bodov)

1b

05b

1b

2.1 Sucin rozpustnosti Ks = I'l ¢i"t = cag*cpr™

a) Koncentracia iénov Ag* a Br- v Cistej vode je rovnaka a rovna sa rozpustnosti

AgBr.
K. = = 2
s = Cagt CBr~ = CAgBr

Caghr = /Ks = /6,3.10713 = 7,937.10 "mol dm ™3

b) Vroztoku sobsahom KBr je rozpustnost AgBr dana koncentraciou

striebornych iénov (pricom cast iénov Br- pochadza z roztoku KBr a cast
z AgBr).

Ks = cag Cpr~ = Cag+(Cagt + Ckpr)

Vdruhom c¢lene sufinu moéZeme v sucte koncentraciu striebornych iénov
zanedbat, pretoZe bude urcite aspon tisicnasobne menSia, nez je koncentracia
KBr. Ak sme do 990 cm3 pévodného roztoku pridali 10 cm3 vodného roztoku
KBr s koncentraciou 0,01 mol dm-3, koncentracia KBr v roztoku bude
cker=10.0,01/1000 = 1.10-* mol dm-3.

Zovztahu Kg = cpg+ ckpr potom vypocitame koncentraciu striebornych ionov

K  63.107%

= = =6,3.10"°mol dm3
Cag* e T 10— mol dm

Ak by sme nezanedbali cag* oproti cksr, pocitali by sme z kvadratickej rovnice
cag(Cagr +1.107%) = 6,3.10712

Cagr T 1.107*cpgr — 6,3.1073 = 0



0,5b

0,5b

1b

1b

0,5

Jej rieSenim vyjde cag* =6,2996.10-° = 6,3.10-2 mol dm-3

(t.j. aj zjednoduSeny vypocet vedie k rovnakému vysledku).

2.2 NaSou ulohou je vypocitat rozpustnost jodi¢nanu olovnatého v troch réznych

b)

roztokoch. Jeho disociaciu vo vode opisuje rovnica
Pb(103)2(s) = Pb2*(aq) + 2 (103)-(aq)
Jeho konsStanta rozpustnosti je

v v
Ks=ctc-=cvv, vl-=c%1122=4¢3

Rozpustnost Pb(103)2 vo vode dostaneme zo vztahu pre sicin rozpustnosti

ka3 (2,6.10713\ 73 ) )
c= (Z) =\—7 =4,021.107° mol dm—3

Vroztoku dusitnanu olovnatého aj vroztoku jodi¢nanu draselného
rozpustnost jodicnanu olovnatého poklesne, pretoZe obe tieto soli maju
s jodi¢nanom olovnatym spolo¢ny jeden io6n. Pre sicin rozpustnosti pouZzijeme
vztah

K, = CI+ c¥-=(cv )" (cv )"~

Vroztoku dusi¢nanu olovnatého Pb(NOs3)2 s koncentraciou 0,05 mol dm-3
bude rozpustnost Pb(103)2 dana koncentraciou jodi¢cnanovych iénov v roztoku
s nadbytkom olovnatych iénov.

Ks=c,* c’-=0,05.(2¢)? =0,05.4c?

K, 2,6.10-13
c= =1,14.10"° mol dm 3

005.4 .| 020

Vroztoku jodi¢nanu draselného KIOs s koncentraciou 0,05 mol dm-3 bude
rozpustnost Pb(I03)2 dand rozpustnostou olovnatych i6nov v roztoku
s nadbytkom jodi¢nanovych iénov
Ks =c}* ¢~ =¢.0,05%2 = 0,0025 ¢

Ks  26.10713

_ _ _ -10 -3
0.0025 0.0025 1,04.10 mol dm

Cc

NajvyhodnejSie je premyvanie roztokom KIOs3, pretoZe vtedy sa rozpusti

najmenej zo zrazeniny Pb(103)2.



Uloha 3 (5 bodov)

3.1a) Vodu si oznac¢ime ako zlozku A a sachar6zu ako zlozku B. Najprv vypocitame

0,5b

05b

b)

1b

koncentraciu latkového mnozstva sacharézy

cp = 2B = IB/Ms _ 20/34203 _ 3 9924 mol dm™3
1% 1% 0,2

V 200 ml roztoku je 20 g sacharézy (a 0,1 mélu = 3,54 g HCl), takZe vody je tam

priblizne 180 g (hustota roztoku je len mierne nad 1 g/ml).

Cpah =

na _ ma/Mp _ 180/18,02

= 49,95 mol dm~3 ~ 50 mol dm-3
\%4 14 0,2

Vintegrovanej forme ma rychlostnd rovnica tvar, umoziiujici priamo
vypocitat

cg = Cog e *t =0,2924 725611 = 02263 mol dm~3

3.2 a) Pozname hustotu a hmotnostny zlomok vodného roztoku sacharézy a z nich

0,5b

05b

1b

0,5b

05b

vypocitame koncentraciu latkového mnozstva a molalitu sacharézy:

ng _ mp/Mp _ w 0,07.1025 _ .
cp =18 =1B/Mp _ WBp _ = 0,209 moldm™3 = ¢y v casti 3.2
v m/p Mg 342,03
n mg/M w 0,07 —
by =12 =18/Ms _ Wb _ = 0,220 mol kg™?!
ma  ma  waMg  093.034203

b) Priebeh reakcie 1. poriadku opisuje rychlostna rovnica v tvare

C
n-2=2 =kt

CB
Z nej vypocitame hodnotu rychlostnej konstanty:

In&e - L 1n22% _ 901106 min~! = 1,84.10~*s~! = 0,6634 h~!
t cg 30 0,15

k =

Po jednej hodine priebehu reakcie poklesne koncentracia sacharézy na

cg = coge ¥t = 0,209.e7%%%3%1 = (,1077 mol dm™3

c) Hodnota rychlostnej konStanty katalyzovanej reakcie zavisi od koncentracie

katalyzatora (ktora tu nebola uvedena).

10



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 59. rocnik — Skolsky rok 2022/23
Celostatne kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov
85pbx0,20=17b

Uloha 1 (5,4 b, 27 pb)

a) Zo zadania vieme okamzite zistit, Ze 1,00 g vzorky obsahuje 3,99 mmol dusika
(kedZe koncentracia NaCN v roztoku pripraveného z 1,00 g vzorky bola 3,99 mmol/l
a objem roztoku bol 1000 ml). Tomu zodpoveda
mM(N) = n(N) . A(N) = 3,99 . 14 mg = 55,86 mg
Mnozstvo Cl zistime z hmotnosti vyzrazaného AgCI, priCom nesmieme zabudnut,
Ze sme zrazali len polovicu pripraveného roztoku, t. j. mnozstvo atémov chléru vo
vzorke bude dvojnasobné:
n(Cl) =2 . n(AgCl) = 2 . m(AgCIl)/M(AgCl) = 2 . 574/143,4 mmol = 8,01 mmol
Tomu zodpoveda hmotnost Cl vo vzorke:
m(Cl) = n(Cl) . A(Cl) =8.01. 35,5 mg = 284,4 mg
Spocitame kofko mdélov C bolo vo vzorke z hmotnosti oxidu uhli€itého, ktory sa
uvolnil pri spalovani:

n(C) = n(COz2) = m(CO2)/M(COz2) = 1580/44 mmol = 35,91 mmol

Pri vypocte obsahu H treba pamatat’ na to, ze Cast vodika unikla vo forme HCI,
konkrétne je to 8,01 mmol. Zbytok H sa premenil na vodu:

n(H-voda) = 2 . n(H20) = 2 . (m(H20)/M(H20)) = 2. (253/18) mmol = 28,11 mmol
n(H-celkovy) = n(H-voda) + m(H-HCI) = 28,11 + 8,01 mmol = 36,12 mmol

Z tychto hodnét vypocitame celkovu hmotnost' C a H vo vzorke:

m(H) = n(H-celkovy) . A((H) = 36,12 .1 mg = 36,12 mg

m(C) =n(C) . A(C) = 35,91 . 12 mg = 430,92 mg

Zbytok hmotnosti vzorky musi tvorit' kyslik:

m(O) = m(vzorka) — m(H) — m(C) — m(N) — m(Cl) = 1000 - 36,12 — 430,92 — 55,86
—284,4mg =192,7 mg

n(O) = m(O)/A«(O) = 192,7/16 mmol = 12,04 mmol

11



Takze pomer prvkov vo vzorke je: C:H:CI:IN:O = 35,91/36,12/8,01/3,99/12,04 =
9,00/9,06/2,01/1/3,02 = 9/9/2/1/3
Takze sumarny vzorec latky X je v CoHoCI2NO3; 8 pb.

b) 3x1 pb za Struktury, napriklad:

CHO ol o)
OH
HO NO, ClI Cl N~
Cl H
cl cl HO OH
NH, OH
C) 7x2 pb
CN
prebytok CI2 NaCN
ROOR AICI3 MeCN Cl Cl
tepl
Pe OH 1: prebytok
F Y
COOH CN Al
CHO \( H
N2 NaOH NHz NH,CI 2: voda
- - B
voda NaCN
var Cl Cl
Cl Cl Cl Cl OH
OH OH
X H G
d) 2 pb
pH =7.4:
29
COOH coo®
NH; NH3
9.7 ®
cl c o] cl
OH 0
6.5 ©

12



Uloha 2 (5,6 b, 28 pb)

a) 7x2 pb
Ha
; Z>CHO ? CHO H+ VZdUCh
[A] lBl
C1oH13NO CqoH11N C10H9N
- Mg A POCI, N
= -~ = = -
N MgCl N7 el N®
F E p Qo
e L
2)H* N” >CooH
G
b) 2 pb
X
(0]
’\\l/
__zn" 0
N
O -z
NS
c) 3x2 pb
0
0] 0] [ON0)
CHO
)J\/COOEt EtOOC™ ™ )J\/COOEt
- > ———— > EtO0C COOEt
baza baza
|
C14H1603 J
C19H2406
H
N
| NH3
K EtOO0C COOEt
C19H23NO4

13
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d) 2 pb, napriklad:

EtOH EtONa )
CH,COOH ——— CH3COOEt ——— COOEt
3 H* 3 )J\/

e) 4 pb
H
N /NI
| ZrCly CH,OH N
/»\TCHO + EOOC COOE ————+-,/\T/ 2 , [EtooC COOEt
L
K M
3
N
N |
EtOOC COOEt Wt o H

4%:% |

H/ Ph - - +
(0 H EtOOC COOEt
Ph
H +
/\Hk +H /\rCHZOH

Uloha 3 (2,4 b, 12 pb)
a) Reakcia 2 pb; Al, A2 2+2 pb.

Ny /@ CuS0,.5H,0 NMO/Q e o/©
///\O \

A1 A2©
b) Reakcia 2 pb; B za 2 pb.
M
N
~_N3 + |© - = N, IO
N
B

c) 2 pb za ktorukolvek zo Struktar

— . + + oo —
H-N=N=N: <——> H-N-N=N: <——>= H-N=N-N:

14



Uloha 4 (3,6 b, 18 pb)
2+2 pb za A a B; 1+1 pb za systematické nazvy; 12x1 pb za priradenie signalov NMR.

A: .
HO CHs B: 0

1,3-dimetylcyklopent-2-en-1-ol 3,3-dimetylcyklopentan-1-6n

Priradenie NMR:

2,61 1,30
\ / 2,40 i

198 HO CHs; ’ T~ - 2,23
174 —

, 5,32 o

1,78 <\
0,96

2,23 1,70

2,1

15



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoéria A — 59. ro¢nik — Sk. rok 2022/23
Celostatne kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov 24 pb

ULOHA 1 (14 pb)

1. A
HO. P/,O OH/

_O, \O/\(l\/\/\/\/\/\/\/\

NHa*

B

O
HJ\/\/\/\/\/\/\/\
C
HO. O

oo~ NH,"
D

0]

Za kazdy spravny vzorec udelit 1 pb, celkom max. 4 pb za podulohu.

2. Kinaza patri do triedy transferaz.

Dehydrogenaza patri do triedy oxidoreduktaz.

3. Karnitin

4. Degradaciou sfingozinu vznikne (2E)-hexadec-2-enal, ktory dehydrogenaza oxiduje

na kyselinu (2E)-hexadec-2-énovu (D). Tato kyselina sa najskér musi aktivovat na

prislusny acyl-CoA a nasledne sa degraduje B-oxidaciou. Vramci nej vzniknu

redukované koenzymy NADH a FADHz, ktoré sa reoxiduju v dychacom retazci, a tiez

16



viaceré molekuly acetyl-CoA, ktoré vstupuju do Krebsovho cyklu. V jednej obratke
Krebsovho cyklu vznikne 3 x NADH, 1 x FADH2a 1 x GTP.

Bilancia premeny jednej molekuly sfingozinu na kyselinu (2E)-hexadec-2-énovu (D):
- fosforylacia sfingozinu: — 1 ATP

- oxidacia mastného aldehydu: + 1 NADH — + 2,5 ATP

- spolu ATP: + 1,5 ATP

Bilancia degradacie jednej molekuly kyseliny (2E)-hexadec-2-énovej (D):
kyselina (2E)-hexadec-2-énova obsahuje 16 atomov uhlika — [-oxidacia prebehne
celkom 7-krat, reakcia katalyzovana acyl-CoA-dehydrogenazou len 6-krat v désledku
pritomnosti jednej dvojitej vazby
- aktivacia na acyl-CoA: — 2 ATP
- acyl-CoA-dehydrogenaza: + 6 FADH:2
- 3-hydroxyacyl-CoA-dehydrogenaza: + 7 NADH
- 8 acetyl-CoA — Krebsov cyklus — 8 obratok: + 24 NADH

+ 8 FADH:

+ 8 ATP (ekvivalentné k GTP)
- oxidac¢na fosforylacia: + 7 NADH + 24 NADH = + 31 NADH — + 77,5 ATP

+ 6 FADH2 + 8 FADH2 = + 14 FADHz2 — + 21 ATP

- spolu ATP: — 2 ATP + 8 ATP + 77,5 ATP + 21 ATP =+ 104,5 ATP

Pocet molekul ATP, ktoré vzniknu degradaciou jednej molekuly sfingozinu:
+ 1,5 ATP + 104,5 ATP = 106 ATP

Za spravny vysledok udelit' 7 pb. Pri odchylke vysledku rieSitela od spravnej hodnoty

udelit body nasledovne:

Odchylka do + 2 ATP 6 pb Odchylka do + 4 ATP 5pb
Odchylka do + 6 ATP 4 pb Odchylka do + 8 ATP 3 pb
Odchylka do + 10 ATP 2 pb Odchylka do + 12 ATP 1 pb

Pri vacSich odchylkach od spravneho vysledku udelit O pb.

ULOHA 2 (10 pb)

1. Kyselina pantoténova 1 pb
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@] O
/\/\/\AM)J\S/\HLO'
NH;" 1 pb

3. Kondenzacia acetyl-CoA s acyl-CoA je energeticky naroCna a termodynamicky
nevyhodna. Pri karboxylacii acetyl-CoA na malonyl-CoA sa spotrebuva ATP, Cize
v novovytvorenej karboxylovej skupine malonyl-CoA je ,ukryta“ vofna energia z ATP.
Dekarboxylacia sprevadzajuca kondenzaciu malonyl-CoA s acyl-CoA pri biosyntéze
mastnych kyselin teda sluzi ako zdroj volnej energie, ktora posuva rovnovahu

kondenzacie malonyl-CoA s acyl-CoA smerom k vzniku produktov.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 3 pb.

4. Sumarna rovnica:
2 acetyl-CoA + ATP + 2 NADPH + 2 H* — butyryl-CoA + ADP + Pi + CoA + 2 NADP*
2 pb

Rovnovaznu konstantu tejto reakcie vypoclitame z hodnoty zmeny Standardnej
reakénej Gibbsovej energie. KedZe Gibbsova energia je veliCina stavova, nie je
potrebné urCovat rovnovazne konstanty Ciastkovych reakcii. Z obrazku 2 je zrejmé, ze
zmena Standardnej reakénej Gibbsovej energie pri premene acetyl-CoA na butyryl-
CoA ma hodnotu A/G°* = — 34 kJ/mol. Pre rovnovaznu konstantu plati vztah:

A.G* =—R-T-InK

ArGO,
K =e RT

34 000 J-mol~1
_ 1. -1. _ 5
K = 83145 K Tmol~129815K = 9 () - 10 3 pb
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