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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 59. ro€nik — Sk. rok 2022/2023

Okresné kolo

Jela Nociarova, Lenka Sikulincova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

RieSenie ulohy 1
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Vyznamné chemické reakcie zeleza a jeho zltic¢enin

1. 2Al + Fe203 — Al203 + 2Fe

2. Fe2x03+ 3C — 2Fe + 3CO

3. 3Fe203+ CO — 2Fe304 + CO2
4

Fe +S — FeS

(30 b)

Atom podliehajuci redukcii

Atom podliehajuci oxidacii

1. Aluminotermia Fe Al
2. Priama redukcia Fe C
3. Nepriama redukcia Fe C
4. Reakcia zeleza a siry S Fe
Fel - 2e- — Fe!l oxidacia

SO0+ 2 — S redukcia

a.; d.

32,06 g siry

b.; c.

a. Fe, Ni

b. Fe
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Riesenie ulohy 2

a)

0,5b
0,5b
05b
05b

0,5b
05b
0,5b
0,5b

0,5b
05b
05b
0,5b

2x1b

6b

3b

oo T o

a0 oo

o0 oo

ocele
zelena skalica
modra skalica
troska

1]
Il
VI
Il

3. oxidacno-redukcéna reakcia
4. neutralizacna reakcia

2. chemicky rozklad

1. chemické zlu€ovanie

0,5b Mineral A: siderit
0,5b Mineral B: hematit
1b FeCOs + H2SO4 — FeSO4 + CO2 + H20

Chemik Samo upratuje sklad chemikalii (16 b)
z roztoku 1: H2S
z roztoku 2: CO2

NazS + FeCl2 — FeS + 2 NaCl

Na2COs + FeCl2 — FeCOs + 2 NaCl

2 NaOH + FeCl2 — Fe(OH)2 + 2 NaCl

3x 1 b za spravne vzorce reaktantov a produktov.
3x 1 b b za spravne stechiometrické koeficienty.
Rovnice mézu byt napisané v akomkolvek poradi.

Roztok 1: Na2S
Roztok 2: Na2CO3
Roztok 3: NaOH
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Zo zadania vieme, Ze roztok obsahujuci 1,00 g latky v 100,0 cm?3
destilovanej vody méa hustotu 1,01 g/cm® a koncentraciu

neznamej rozpustenej latky v roztoku ¢ = 0,171 mol/dm?.

Najprv urCime objem celého roztoku:

100 cm? destilovanej vody vazi 100,0 g, preto méZzeme napisat’
m(roztok) = m(voda) + m(rozp. latka)

m(roztok) =100,0g+1,0g=101,0g

V(roztok) = m(roztok) : p(roztok)

V(roztok) = 101,0 g : 1,01 g/cm3

V(roztok) = 100 cm?3

(poznamka: udelit plny pocet bodov, aj ak riesitel napise, Ze
roztok ma priblizne 100 cm? bez vypoctu)

VypocCitame latkové mnozstvo neznamej latky, ktora sa
nachadza v 100 cm? roztoku s koncentraciou ¢ = 0,171 mol/dm3:
V(roztok) = 100 cm3 = 0,100 dm?3

¢ =0,171 mol/dm3

n = c - V(roztok)

n=0,171 mol/dm3- 0,100 dm?

n =0,0171 mol

Kedze na pripravu roztoku Samo pouzil 1,00 g latky, vypocitame

jej molarnu hmotnost:

n =0,0171 mol
m=1,00g

M =7? g/mol
M=m:n

M=1,00g:0,0171 g/mol

M = 58,48 g/mol

Molarna hmotnost zodpoveda molarnej hmotnosti NaCl, teda:
Roztok 4: NaCl

Roztok 5: Na2SO4



Riesenie ulohy 3 Most Slovenského narodného povstania (14 b)

a) 3b Fe, C, Mn, Si, P, S (v lubovolnom poradji)

0,5 b za kazdu spravnu znaCku prvku

b) 3D kovy: Fe, Mn,
polokovy: Si
nekovy: C, P, S
0,5 b za kazdé spravne zaradenie prvku

¢) 1b  Ocerje: a) zliatina, c) zmes

1B Oxidagné &islo je: a) 0

(za kazdé dalSie nespravne oznacenie —0,5 b, ale nejst’ do zapornych
hodnét)

d)

m(Fe) = m(konstrukcia) - w(Fe)
1b  mFe)=74251

m(C) = m(konstrukcia) - w(C)
b mC)=375t

m(Mn) = m(konS§trukcia) - w(Mn)
1b m(Mn) =225t

Ocelova konStrukcia obsahuje 7425 t Zeleza,

to sa nachadza v 10 607 t magnetitu,

m(magnetit) = m(zelezo) : w(Fe v magnetite)
1,50 m(magnetit) = 7425t: 0,70 = 10 607 t

ktory sa nachadza v 12 479 t zeleznej rudy.
m(ruda) = m(magnetit) : w(magnetit v rude)

15p m(ruda) =10 607 t: 0,85 =12 479t

Na vyrobu ocefovej konstrukcie teda bolo potrebné vytazit priblizne
12 500 ton rudy.

Pri v8etkych ulohach pridelime plny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych
spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.

KONIEC TEORETICKEJ CASTI



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 59. ro€nik — Skolsky rok 2022/2023
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Uloha 1: Priprava Fe203-xH20 zo zeleznatej soli (25 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 15 bodov. Z tejto sumy
strhnut body v nasledovnych pripadoch:

- ak zrazaciu reakciu sutaziaci nerobi postupne pridavanim zrazacieho cCinidla po
malych davkach, strhnut 1 b

- ak si sutaziaci nevie sam vystrihnut filtraény papier strhnat' 1 b, ak vystrihnuty papier
nevie poskladat tak, aby mohol spravit filtraciu cez skladany filter strhnut dalsi 1 b —
sutaziacemu mozno poskytnut skladany filter, ale so stratou bodov.

- za nespravne zostavenie filtracnej aparatury (ak sa stopka lievika nedotyka steny
kadicky), nespravnu filtraciu alebo chyby v postupe (napr. nesnazi sa dostat
z kadi¢ky na filtracny papier celu zmes) strhnut max. 2 b

- ak sa pri dekantacii podari sutaziacemu vyliat' s kvapalinou aj ¢ast' zrazeniny strhnut
1b

Vysledky:
Opis zmien a ich vysvetlenie:

Roztok zmenil sfarbenie zo svetlozelenkavej na oranZovoZitu farbu.
Vysvetlenie: do$lo ku oxidacii Fe?* na Fe3*.
Z roztoku sa uvolriuju bublinky kyslika, intenzita sa zvySuje so zvySovanim

teploty. Vysvetlenie: bublinky kyslika vznikaju v désledku rozkladu H20x.

Za pozorovanu zmenu sfarbenia udelit 0,5 b, za spozorovanie bubliniek 0,5 b. Za

vysvetlenie oboch pozorovanych zmien po 1 b, takto za otazku udelit max. 3 b.

Vzhl'ad pripraveného Fe;03-xH:O:

oranzovohneda tuha latka 1b




Otazky:
1. 2b  Oxidacné ¢inidlo:  H20; peroxid vodika

Za spravne ur€enie oxidovadla 1 b, za spravny vzorec a nazov po 0,5 b

2. 2b KOH — hydroxid draselny (prip. iny hydroxid alkalického kovu)

Za spravne urcenie hydroxidu 1 b, za spravny vzorec a nazov po 0,5 b

3. 1b Dekantacia.

4. 1b  Filtraciu urychli vdésia plocha cez ktoru sa filtruje pri skladanom

filtracnom papieri.

Uloha 2: Vlastnosti Fe203-xH20 (15 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 5 bodov. Z bodového
maxima strhnut' 2 b len v pripade, Ze sutaZiaci pri ur€ovani pH v skumavkach vhodi

pH papierik do skimavky.

Vysledky
Uréenie latok v skiumavkach:

Za spravne vyplnenie tabulky udelit 1 b. Body neudelit ak pozorované sfarbenie

nezodpoveda hodnote pH.

V skimavke A: NaOH
V skiimavke B: H2SO4
V skiimavke C: H»0O

Za vSetky spravne urCené latky udelit 2 b. Ak je spravne urCena len jedna latka
udelit' 1 b. Ak je latka urCena spravne, ale je nespravne napisany vzorec — strhnut
0,5b.

Opis zmeny pri reakcii:
oranZovohneda suspenzia sa postupne rozpustila na oranZzovy roztok 1b



Otazky:

1. 2b Fe20s + 3 H2SO4 — Fea(S04)s + 3 Ha0

Ak v reakcii nie su spravne koeficienty udelit len 1 b

0,5b  Fez(S0u4)s - siran Zelezity
0,5b  H20 -voda

2. m(Fe203-xH20) = 0,525 g
m((Fe203) = 0,389 g
1b m(H20) = 0,525 g-0,389g=0,136 g

w(H20) = 0,136 g/ 0,525 g
1b w(H20) = 0,2590
1b w(H20) = 25,90 %
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