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Maximalis elérhet 60 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc
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h) 1pont b.

)] 1pont b.

)  0,5pont a acél
0,5 pont b zdldgalic
0,5 pont c kékgalic
0,5 pont d salak

k) 0,5pont alll
0,5pont bl
0,5pont c Vi
0,5pont d i

[) 0,5pont a 3. redoxireakcio
0,5 pont b 4. semlegesités (neutralizacio)
0,5 pont c 2. kémiai bomlas
0,5pont d 1. kémiai egyestlés

m) a. 0,5 pont Az A asvany: sziderit
0,5 pont A B asvany: hematit
b. 1 pont FeCOs + H2SO4 — FeS0O4 + CO2 + H20

2. Feladat megoldasa Vegyész Samu a vegyszerraktart takaritja (16 pont)

a) 2x1pont Az 1. oldatbdl felszabadul6é gaznemii anyag képlete: Hz2S

A 2. oldatbdl felszabadulé gaznem( anyag képlete: CO2

b) 6 pont Na2S + FeCl2 — FeS + 2 NaCl
Na2COs + FeCl2 — FeCOs + 2 NaCl
2 NaOH + FeCl2 — Fe(OH)2 + 2 NaCl
3x 1 pont minden helyes reagensért
3x 1 pont a helyes sztéchiometriai egylitthatokert

A reakcidegyenletek sorrendje tetszéleges lehet.

c) 3pont 1. oldatban talalhat6: Na2S



d)

2 pont

2 pont

0,5 pont

2. oldatban talalhatd: Na2COs
3. oldatban talalhatd: NaOH

A feladvanybdl ismert, hogy az oldatnak, amely 1,00 g anyagot
tartalmaz 100,0 cm?® desztillalt vizben feloldva, a sirlisége
1,01 g/cm? és az ismeretlen feloldott anyag anyagmennyiség
koncentracidja az oldatban ¢ = 0,171 mol/dm?.

El6sz6r meghatarozzuk az oldat dssztérfogatat:

100 cm? desztillalt viz tdmegei 100,0 g, ezért felirhato:

m(oldat) = m(viz) + m(feloldott anyag)

m(oldat) =100,0g+1,0g=101,0g

V(oldat) = m(oldat) : p(oldat)

V(oldat) =101,0 g : 1,01 g/cm?®

V(oldat) = 100 cm?

(megjegyzés: teljes pontszam jar abban az esetben is, ha
a megold6é szamitas nélkil leirja, hogy az oldat térfogata
megkézelitéleg 100 cm?3)

Kiszamitjuk az ismeretlen anyag anyagmennyiségét, amit a 100
cm?® térfogatd és c¢ = 0,171 mol/dm® anyagmennyiség
V(oldat) = 100 cm® = 0,100 dm?

c = 0,171 mol/dm3

n = c - V(oldat)
n=0,171 mol/dm3- 0,100 dm3
n=0,0171 mol

Mivel Samu az oldat készitésénél 1,00 g anyagot hasznalt,
kiszamitjuk az ismeretlen anyag molaris tomegeét:
n=0,0171 mol

m=1,00g
M = ? g/mol
M=m:n

M=1,00g:0,0171 g/mol



0,5 pont M = 58,48 g/mol
Ez a molaris tomegérték az NaCl molaris tomegének felel meg,
tehat:
a 4. oldat: NacCl,
az 5. oldat: Na2SOa .

3. Feladat megoldasa: A Szlovak Nemzeti Felkelés hidja (14 pont)

a) 3pont  Ee C, Mn, Si, P, S (tetsz6leges sorrendben)

0,5 pont minden helyes elem vegyjeléért

b) 3pont  famek: Fe, Mn,

félfémek: Si
nemfémek: C, P, S

0,5 pont minden egyes elem helyes besorolasaért.

€) lpont Az acél: a) dtvdzet, c) keverék

1pont A vas oxidaciés szama: a) 0
(minden tovabbi helytelen betijel megjelbléséért 0,5 pont levonas,

de az értékelés ne menjen el a negativ pontszamok tartomanyaba).

d) m(Fe) = m(szerkezet) - w(Fe)

Lpont  m(Fe) =74251t

m(C) = m(szerkezet) - w(C)
lpont m(C)=375t

m(Mn) = m(szerkezet) - w(Mn)
1 pont m(Mn) = 22,5t

Az acélszerkezet 7425 t vasat tartalmaz, azaz ennyi vasat tartalmaz
10 607 t magnetit:
m(magnetit) = m(Fe) : w(Fe magnetitben)

1,5 pont  m(magnetit) = 7425 t: 0,70 = 10 607 t

llyen mennyiségl magnetitet tartalmaz 12 479 t vasérc.
m(vasérc) = m(magnetit) : w(magnetit vasércben)
m(vasérc) =10 607t:0,85=12479t



1,5 pont
Tehat az acélszerkezet gyartasahoz megkozelitbleg 12 500 t

vaseércre volt szukség.

A feladatok mindegyikében teljes pontszamot adunk, amennyiben a fenti valaszok
mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal, illetve szamitasok esetében mas, de

helyes eredményhez vezetd tanuldi megoldassal talalkozunk.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK
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Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc

1. Feladat Az Fe203-xH20 eldallitasa vas(ll)-s6jabdl (25 pont)

Minden versenyz6 15 pontot kap a kisérlet megvalositasaért. Ebb6l az
O0sszpontszambdl vonddnak le pontok a kdvetkezd esetekben:

- 1 pont levonas, ha a csapadékképzé reakcid soran a versenyz$ csapadékképzd
reagenst nem folyamatosan kis adagokban adagolja.

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 nem tudja levagni és dsszehajtani az egyszer(
szlréshez szikséges sima szlrdpapirt, és tovabbi 1 pont /evonas, ha a sima
szlUrépapirbdl nem tud redés szirépapirt hajtogatni. A versenyzének adhatunk redés
szlrépapirt, de csak pontlevonas fejében.

- maximalisan 2 pont levonas az egyszer( szlréshez szikséges berendezés helytelen
Osszedllitasaért (ha az UvegtOlcsér szaranak vége nem érintkezik a f6z6pohar
falaval), a helytelen szlrés és a munkamenet soran vétett hibakért (pl. nem prébalja
az egész keveréket a f6z6poharbdl a szlir6papirra juttatni).

- 1 pont levonas, ha a dekantalas soran a versenyz§ a csapadék felett levé folyadékkal
egyutt kionti a csapadék egy részét is.

Eredmények:
Valtozasok leirasa és magyarazata

Az oldat vilagoszébldes szine narancssargasra valtozik. Magyarazat: a reakcio
soran a vas oxidalédott Fe?* -rél Fe3*-ra.

Az oldatbdl buborékok formajaban oxigén szabadult fel — a gazfejlédés
intenzitasa hémérséklettel nétt. Magyarazat: a keletkezett oxigen a H202>

bomlasanak terméke.

0,5 pont jar a szinvaltozas, és 0,5 pont a reakciotérben fejl6dé buborékok
megfigyelésének leirasaért. Az egyes jelenségek magyarazataért 1-1 pont jar. igy

a feladatra max. 3 pont adhato.




A Fe203-xH-0O termék kiillemének leirasa:

Narancsarga szilard anyag 1 pont
Kérdések:
1. 2pont Oxidalészer: H202 hidrogén-peroxid
1 pont jar az oxidalészer helyes meghatarozasaért, 0,5-0,5 pont

a vegyulet helyes képletéért és megnevezéseéért.

2. 2 pont KOH - kélium-hidroxid (vagy mas alkalifém-hidroxid)
1 pont jar a helyes hidroxid meghatarozasaért, és 0,5-0,5 pont

a vegyulet helyes képletéért és megnevezéséért.

3. 1pont Dekantalas.

4. 1 pont A redés szirbpapir a red6k révén nagyobb felliletet biztosit az

elvalasztashoz, amellyel a szlirés folyamata gyorsabb lesz.

2. Feladat Az Fe203-xH20 tulajdonsagai (15 pont)

Minden versenyz6 5 pontot kap a kisérlet megvaldsitasaért. A maximalis
pontszambol 2 pont levonas jar, ha aversenyz6 az oldatok pH-janak

meghatarozasakor a pH-papircsikot belemartja a kémcsdvek oldataba.

Eredmények
A kémcsében levé anyagok meghatarozasa:.

A tablazat helyes kiegészitéséért 1 pont jar. Abban az esetben nem jar pont, ha a leirt

szinvaltozas nem felel meg az adott pH értéknek.

Az A kémcsbben levé anyag képlete: NaOH
A B kémcsébben levé anyag képlete: HoSOa4

A C kémcsobben levé anyag képlete: H.O
A feladatért maximalisan 2 pont adhato.

Ha csak egy anyag meghatarozasa helyes, akkor a versenyz6 1 pontot kap.



Ha helyes az anyag meghatarozasa, de helytelen a képlet felirasa — 0,5 pont

levonas jar.

A reakcié soran megfigyelt valtozas leirasa:

A narancssarga szuszpenzio folyamatosan feloldodott és sarga oldat keletkezett.

Kérdések:

1. 2 pont

0,5 pont
0,5 pont

1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Fe203 + 3 H2SO4 — Fe2(S04)3 + 3 H20
Ha a reakcidegyenlet sztochiometriai egyutthatoi helytelenek,

a feladatra csak 1 pont jar.

Fe2(S0a)s - vas(lll)-szulfat
H20 —viz

m(Fe203-xH20) = 0,525 g
m((Fe203) = 0,389 g
m(H20) = 0,5259g-0,3899g=0,136 g

w(H20) = 0,136 g / 0,525 g
w(H20) = 0,2590
w(H20) = 25,90 %

Szerz8k: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (a szerzdi kollektiv vezetdje)

Mgr. Jela Nociarova, PhD., Mgr. Lenka Sikulincova, PhD.

Recenzensek: RNDr. Marika Blaskovicova, Mgr. Ladislav Blasko

Felelés szerkeszt6: RNDr. Jana Chrappova, PhD.
Forditas: Mgr. Katarina Szarka, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady - Szlovak Kémiai Olimpiai Bizottsag

Kiadd: NIVaM — Narodny institut vzdelavania a mladezZe - Nemzeti Oktatasi és Ifjusagi

Intézet, Bratislava 2023



