64. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
vV skolskom roku 2022/2023
Krajské kolo kategorie E

Text uloh v mad’arskom jazyku

1. Kockak

Az E-1 é4bran lathaté edény belseje kocka alaki
iireg, ¢lhosszusdga a = 400 mm. Az edényben
Vo =10,0L (liter) viz van. Van harom p =
0,600 kg/L striségli fakockank. Az els6 élhossza
b = 60 mm, a masodiké ¢ = 160 mm a harmadiké
d = 380 mm.

a) Az edényben levé vizbe elészor az elsé kockat
helyezziik, majd kivessziik, és a masodikat tesz-
sziik bele. Uszni fognak a kockak? A valaszodat
indokold meg!

E-1 abra

Az edényben levd vizbe helyezziik a harmadik koc-
kat (csak a harmadikat), amelynek oldalhossza d =
380 mm.

b) Mennyivel (h,) emelkedik ki a kocka az edény peremén tal?

c) Mekkora m tomegii nehezéket kell a kockara helyezni, hogy a fels6 lapja egy szintben le-
gyen az edény szélével?

A viz strisége p, = 1,000 kg/L, a gravitacios gyorsulas g = 9,81 N/kg.
Megjegyzés: Tételezd fel, hogy amikor a kockak a vizben vannak, a felsé lapjuk vizszintes hely-
zetben van. Ha a kockadk visznak, nem érnek az edény falaihoz.



2. Meteoroid

Egy m = 1,00 kg tomegii t, = —200 °C hdmérsékletli vasmeteoroid h = 50 km magassagban
vo = 10,0 km/s sebességgel 1ép a Fold 1égkorébe. A Fold felszinére merdlegesen repiil. A me-
teoroidot fékezd ellendllasi erd munkat végez, és n = 40 %-a (a strlodas altal), a meteoroidot
melegiti. A fékezbderd atlagos nagysagat kiilonb6zé magassagokban a kovetkezd tablazatban
adtuk meg:

. a fels6 hatar ma- | atlagos ellenallasi erd
reteg , ;
gassaga a rétegben
20—50km | hy =50km F; = 100N
10 — 20 km h, = 20 km F, =200 N
0—10km h; =10 km F; = 1000 N

a) Milyen magasan a Fold felszine felett melegszik fel a meteoroid mar olyan mértékben, hogy
teljes térfogataban megolvad?

b) Mekkora a sebessége, amikor pont megolvadt (teljes térfogataban)?

C) Miért repiilnek az utasszallito repiilégépek kicsivel 10 km felett? Indokold fizikai érvekkel!
A vas fajlagos hékapacitasa ¢; = 450 J/(kg - °C), a vas olvadaspontja t; = 1 538 °C, a vas ol-
vadashéje hy = 246 K] /kg. A gravitacios gyorsulas g = 9,8 N/kg minden tartomanyban.

Megjegyzés: tételezd fel, az egyszeriiség kedvéért, hogy a meteoroid nem esik szét, a homér-
séklete teljes terfogataban egyenletesen valtozik! Az adott rétegekben az allando atlagos el-
lendllasi erével szamoljal, amely a mozgds iranyaval ellentétes iranyban hat!



3. Csigak és emelok rendszere
Az E-2 abran csigakbol és emeldkbol allo rendszer lathato.
K1, K2, K3 és K5 allocsigak, K4 mozgocsiga. A K5 allocsiga egy kozos tengelyen harom egy-
mashoz mereven rogzitett tarcsa, a tarcsak sugarainak aranya ry:ry: 13 = 1:2: 3.
P1, P2 emeldk (forgastengelyiik O1, O2 merdleges a rajz sikjara).
A K5 csiga kozépso tarcsajan fiigg a G = 21 N sulyt nehezék. A rendszer részei kozt fesziilo
kotelek vizszintesek vagy fiiggélegesek.
Az also vizszintes L1-L2 fonalat a C pontban kettévagjuk.

a) Mekkora F; erdvel kell huzni az L1 kotél C1 végét, hogy egyensulyban tartsuk a nehezéket,
mig az L2 kotél szabadon 16g?

b) Mekkora F, erével kell huzni az L2 kotél C2 végét, hogy egyensulyban tartsuk a nehezéket,
mig z L1 k6tél szabadon 1og?

c) Mekkora F; erdvel lesz megfeszitve az L1-L2 fonal, ha nem vagjuk el?

7

rsir:rn=3:2:

G=21N E-2 dbra

Megjegyzés: A K5 csiga tarcsaira a kotelek megfelelo hosszban tekerednek fel, és nem csusznak
meg. A csigak, kotelek és emelok tomegei elhanyagolhatoan kicsik.



4. Esthajnalscsillag

A Fold és Vénusz kozelitéleg egy sikban, korpalyakon keringenek a Nap kortil. A palyak ko-
zéppontjaban a Nap van (E-3 abra — tekintet az északi félteke iranyabol). A Vénusz napnyugta
utan (Estcsillag), ill. napkelte el6tt (Hajnalcsillag) szokott néha megjelenni az égbolton. Ez attol
fligg milyen viszonylagos helyzetben van Fold és a Vénusz a palyajukon. A csillagaszok
szoget (a szOg csucspontja a Fold(Z)). Keleti elongaciorol beszéliink, ha a Vénusz a Naptol
keletre van az égbolton, és nyugati elongacCiorol, ha nyugatra. A Vénusz (Estcsillag) legna-
gyobb keleti elongacidja 2023. 6. 4-¢én lesz.

elongacid

Fold (Z)

forgasirany

keringési irany

E-3 abra

a) Mekkora wy szogsebességgel halad a Vénusz a Nap koriil a csillagok hatterén, és mekkora
w7 szogsebességgel a Fold? Fejezd ki hany fokot tesznek meg naponta (°/d)!

b) Rajzold le a korpalyakat a Folddel (mint az E-3 abran), majd rajzold be a Vénuszt, amikor
a keleti, illetve nyugati elongacioja a legnagyobb!

c) Mekkora a Fold-Vénusz Rzy tavolsaga, amikor a Vénusz elongacioi a legnagyobbak (fejezd
ki milli6 kilométerekben)?

d) Mikor lesz a 2023. junius 4-e utani, kovetkez6 legnagyobb elongacioé? Ekkor a Vénusz Haj-
nalcsillag, vagy Estcsillag lesz?

A Nap-Fold tavolsag Rz = 150 mil. km, a Nap-Vénusz tdvolsag Ry ~ 107 mil. km, a F6ld Nap
koriili keringési ideje T, ~ 365,26 nap, a Vénuszé Ty = 224,70 nap.
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