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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ

A ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 59. rocnik — Skolsky rok 2022/23
Krajske kolo

Martin Brokes, Michal Juricek

Maximalne 18 bodov (b), resp. 36 pomocnych bodov (pb).
Pri prepocte pb na b pouZijeme vztah: b = 0,5*pb

Uloha 1 (36 pb)

1. (3 pb)

Galium sa nachadza v oxidaénom stave Ill (1 pb) vo forme tetrahydroxidogalitanu
sodného — Na[Ga(OH)4] (2 pb). Za 2 pb uznat aj komplexny anion [Ga(OH)a4].

2. (3 pb)

Koordinaéné Cislo atbmu galia v komplexnom anione je 6 (1 pb).
Tvar chromoforu ur€eny v sulade s tedériou VSEPR je oktaéder (1 pb).

Molekula kyseliny citronovej ma rovinu symetrie, takZze netvori Ziadne stereoizoméry
(1 pb).

3. (5 pb)

Celkova molarna hmotnost centralneho atému a dvoch molekul kyseliny citrénovej je:
M = M(%”Ga) + 12M(C) + 14M(0) + 16M (H) = 451,174 g/mol

Molarnu hmotnost komplexného aniénu uréime z percentualneho udaju pre

zastUpenie izotopu ¢’Ga (1 pb):

M(%7Ga)
67G —
W( a) Mani()n
M(%Ga)
Manion = wGa) = 445,127 g/mol

Rozdiel medzi skutoénou molarnou hmotnostou M,,;s, a su¢tom molarnych hmotnosti

centralneho atomu kovu a ligandov M je (1 pb):

AM = M — M,,in = 6,0467 g/mol



Jediny disociovatelny z atbmov komplexného anionu je vodik. Rozdiel molarnych
hmotnosti prepocitame na pocCet atbmov vodika, ktoré nie su su€astou komplexného

anionu:

NCH) = AM

m = 5,999

Takze komplexny anién ma o 6 vodikov menej, ¢o zodpoveda uplnej disociacii
vSetkych karboxylovych kyselin ligandu.

Sumarny vzorec komplexného anionu bude (2 pb): [(’Ga(CsHs07)2]%a schematicky
vzorec ligandu bude (volné elektronové pary netreba vyznacCovat, dolezité su formalne

naboje na karboxylovych skupinach) (1 pb):

©
© 00C OH g

ooc._X_coo

4. (2 pb)
Ga3*(aq) + 3 H,0(l) » Ga(OH);(s) + 3 H*(aq)

Pridelit polovicu bodov (1 pb), ak v rovnici vystupuje namiesto vody ion OH-.
Plny pocet bodov udelit’ aj v pripade zapisu rovnice:

[Ga(H,0)6]°* (aq) - Ga(OH)3(s) + 3 H30*(aq)

5. (6 pb)
Rovnica rozpustania kovového galia (3 pb) (plny pocCet bodov udelit aj za fubovolny

nasobok tejto rovnice):
3
Ga+ 3 H' - Ga3t +EH2
Rovnica vzniku komplexného aniénu (3 pb).

Ga3* + 2 C,Hg0, - [Ga(CgH:0,),13~ + 6 H*

6. (6 pb)
Siroky pik pritomny v oboch kyvetach zodpoveda galium citratu (1 pb).

Ostry pik pritomny len pri pH = 2 zodpoveda chloridu galitému (1 pb).



KedzZe plocha pod pikom (S) je priamo umerna poctu atdmov galia v danej latke, bude

S priamo umerna aj latkovému mnozstvu jednotlivych molekul.

Pre vypocet molarneho zlomku chloridu galitého vychadzame z jeho definicie:

NGacl,

XGaCl; =
NGacl, + Nanisn

Zo zadania (vSeobecne, pre vSetky indexy) plati, ze:
n=k-S
Preto mézeme vztah pre molarny zlomok chloridu galitého napisat’ aj ako (2 pb):

k - Sanién Sanién
XGaCly; = 1 — Xanien = 1 =1 =1-

_ =1— = 44 %
k- Scact, + K * Sanién SGacl; T Sanién 1,79

Hmotnostny zlomok ur€ime prepoctom z molarneho podla vzorca (2 pb).

XGacl; " Mgacl,

Wgacl; =
A XGacClz * MGaC13 + Xkomplex Mkomplex
0,44 -177,284 g - mol™?!

_ =219
Weacls =044 177,284 g -mol-* + 0,56 - 518,093 g - mol - &

7. (1 pb)
Téato latka pIni funkciu NMR $tandardu (rovnako ako tetrametylsilan pri *H NMR), podla

ktorej je kalibrovana stupnica na osi x.

8. (1 pb)
Chlorid sodny sa do injek€ného roztoku pridava zdévodu vyrovnania jeho
osmotického tlaku s osmotickym tlakom krvi. Keby roztok neobsahoval NaCl, tak by

po intravenéznom podani bunky v okoli vpichu nasiakli vodu a praskli by.

9. (3 pb)
Najskér spocitame pociato€nu aktivitu injekéného roztoku hned po kalibracii (1 pb):

Ay =Ag, 'V =74Mbq-ml™!- 10 ml = 740 MBq
Z definicie pol€asu reakcie spocitame rozpadovu konstantu (1 pb):

In(2)

t1/2

k = =8,8638-10"3h!




Cas, po ktorom uz aktivita injekéného roztoku klesne pod minimainu hodnotu

spocitame (1 pb):

1 (At)— kt
n 1)~

A 150 MBgq
In (A_o) In (740 M_Bq)

t = =
-k —8,8638-1073 h~?!

=180h =7,5dna

Tento vysledok koreSponduje s informaciou na pribalovom letaku, ktora pocCita este aj

s Casovou rezervou z dévodu neistoty kalibracie.

10. (6 pb)
Priemerna intenzita impulzov pozadia I mimo cyklotrénu sa spocitala ako aritmeticky
priemer jednotlivych intenzit (2 pb).

YN 8+9+12+4+10+5+6+7+7+9

I = - = 02567 s~
PT10-¢ 10-30s >

Hodnotu Ip prepocitame tak, aby sme ju mohli dosadit do rovnice priamky (2 pb)

(Pozn.: logaritmus je bez jednotky).
In(1,) = In(0,2567) = —1,36

Do rovnice priamky, ktora zodpoveda linearizovanému tvaru integrovanej rovnice
kinetiky pohlcovania ziarenia dosadime vysSie vypocCitanu hodnotu In(lp) a spocCitame

pozadovanu hrubku hlinikovej vrstvy potrebnej na odtienenie cyklotronu (2 pb)

_In(I,) - 0,862 —1,36 — 0,862
= 0,05mm-t  —0,015 mm-!

= 14,8 cm



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 59. rocnik — Skolsky rok 2022/23
Krajské kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov \

Uloha 1 (6 bodov)
1.1 Na vypocet pouZijeme vztahy ATy = Ky bg, resp. AT, = K. bg

0,5b _ 2031 16667 mol kg
’ BT K. 186 motrs
1b AT, = K. bg = 0,512.0,16667 = 0,0853 K
Teplota varu je 100,085 °C.
1.2 Vulohe je prepojeny osmoticky tlak roztoku pri 0°C sjeho normalnou
teplotou varu (resp. zvySenim teploty varu oproti Cistej vode).
RT RT px
O,Sb Il = VA* XB = MA XB
0,5b aT, = 2 e
] e — AvapHZ xB
Ich spojenim cez mdélovy zlomok rozpustenej latky dostaneme
RTZ I M, T? MM, 373,152.5570000.0,01802
1b AT, = =

T DyapHART pr  DyapHi Tpa  40660.273,15.999,87
AT, = 1,258 K
0,5b T = 374,41 K = 101,26 °C

1.3 ZniZenie teploty tuhnutia vody v roztoku (ktoré je 0,197 K) opisuje vztah
ATy =iKybg=1.1,86.0,10 = 0,197 K

1b i = ——=1,06

Disociaciu HF opisuje rovnica HF = H* + F-, CiZe z jednej molekuly vznikaju
dva iény a disociacny stupen teda bude len

1b a=(i-1)/(v-1)=(106-1)/(2-1)=0,06



Uloha 2 (6 bodov)

0,5b
1b

2.1 Mame vypocitat rozpustnost Ag2CrOs4 vo vodnom roztoku, obsahujicom

dusic¢nan strieborny s koncentraciou 0,100 mol dm-3.

Rozpustanie Ag2CrO4 opisuje rovnica Ag2CrO4(s) = 2Ag*(aq) CrO4%-(aq)
Vztah pre sdcin rozpustnosti Ag2CrOa4 je

Ks = cag+” ccro,” = (0,1)2. cero,~ = 9,0.10-12

Rozpustnost Ag2CrO4 teda je ccro,~ =9,0.10-19 mol dm-3

2.2 a) Disociacny stuperi (stuperi ionizacie) udava, kol'’ko z danej latky disociovalo na

1b

1,5b

2b

iony:

ai=ci/co; prevodu i=H* OH-.

[6novy sucin vody  Kv = cu* con™ = ai? co?

V listej vode je c(H*) = ¢(OH-) = Kv % = (1,00.10-14)*2 = 1,00.10-7 mol dm-3
co koncentracia vody predstavuje pocet mélov vody v 1 litri vody.

c =@=m0/M0 _Po _ 997,071
TV T my/py M, 18,02

Disocia¢ny stupent bude « =c (H*) /co=1,00.10-7/55,33=1,807.10-°

= 55,33 mol dm™3

b) Po pridani HCI bude disocidcia vody potlacend, stupen disocidcie vody bude

urceny koncentraciou hydroxidovych iénov.

[6ny H* pochddzaji najmad zHCl. ¢(HCI)=5.10-moldm-3, moZeme
predpokladat, Ze c¢(H*) =¢(Cl-) =5.10-¢ mol dm-3

Koncentracia hydroxidovych idnov bude pribliZzne

c¢(OH-)=Kv / ¢(H*) =1,00.10-14/5.10-6 = 2,0.10-° mol dm-3

Disocia¢ny stupen vody vo vodnom roztoku HCI teda bude

L, Conm _ 2,0.107°
¢, 5533

[Presny vypocet berie do uvahy, Ze ¢ast vodikovych iéonov pochadza z vody a

=3,615.1071

vyuziva princip elektroneutrality roztoku, ktory sa da vyjadrit napriklad
vztahom Zcizi=0.

cut—con —cc =0 Odtial'to

con™ =cu* - ca- =Kv/ con - ca

Tento vztah si upravime do tvaru kvadratickej rovnice



c2ou~+cacon - Kv=0

Po dosadeni dostaneme rovnicu

c2on™ +5.10% con - 1,00.10-14=0

Jej rieSenim je con~ =1,9992.10-° mol dm-3.

Vidime, Ze zjednoduSeny vypocet bol opravneny].

Uloha 3 (5 bodov)

1b

1,5b

05b

05b

3.1 Z rychlostnej rovnice reakcie 1. poriadku v integrovanom tvare

Ca
In—=-kt
Coa

si vyjadrime Cas za ktory pociatocna Koncentracia reaktanta poklesne na
desatinu pociato¢nej hodnoty
1. ca 1 0,1 cga

K, T 0018 M, 123506 min 33 min 30 s

Hl'addme cas, za ktory zreagovala predposledna desatina vychodiskového

mnozstva reaktantu, teda ¢as odkedy bol pomer ca/coa=0,2 po cas, ked bol

ca/coa=0,1.
tl =—In 0,2 /k
t2 = —In O,l/k

Od¢itanim tychto dvoch rovnic zistime, Ze predposledna desatina reaktantu

zreaguje za
bt =L (n02—mo1y = Ljp %2 _In2_ In2
2 T WnREeT MBI =M1 T Tk T 0,015

polcas reakcie, t. j. za Cas, za ktory zreagovala cela prva polovica pévodného

= 46,21 min = tl/Z

mnozZstva reaktantu.

3.2 Mame vypocitat ubytok hmotnosti reaktanta. Ak si ibytok jeho koncentracie

oznacime x, z rychlostnej rovnice 1. poriadku dostaneme
ca=copne ¥ =cop—x  ateda

x = coa(1— e7*)

Po piatich minutach poklesla koncentracia latky A o
xs = 0,01.(1 — ¢~00015. 5.60) = 3 624.10"3mol dm™3
Po piatich minutach poklesla koncentracia latky A o

X190 = 0,01. (1 — ¢7%0015.10.60y = 5934 10"3mol dm™3



05b

05b

05b

Za pat minut sa rozloZilo

ms = My xs V =150.3,624.1073.2 = 1,087 glatky A
Za desat minut sa rozloZilo

Myg = My x10V = 150.5,934.1073.2 = 1,780 g latky A
Za druhych pat minut sa teda rozloZilo

Ms_10 = Mye — Ms = 1,780 — 1,087 = 0,693 g latky A



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 59. rocnik — Skolsky rok 2022/23
Krajské kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov
68 pbx0,25=17b

Uloha 1 (5,5 b, 22 pb)
a) A, B — metyljodid, K2COs3 (alebo ind vhodna kombinacia metylaéného €inidla a bazy,
napr. dimetylsulfat, Na2CQO3), 2 pb
C — 6leum (alebo koncentrovana kyselina sirova), 2 pb
D, E — bréom, Fe (alebo nejaka Lewisova kyselina), 2 pb
F, G — voda, kyselina sirova (alebo ina mineralna kyselina), 2 pb

H — HBr (alebo iné demetylaéné €inidlo, ako bromid bority), 2 pb

520 - @ ﬁjfj
Iy

prebytok r< i H
Y - -
C14H208r20 C10H1zBr20 H*

- 1) rozpustné vo vodnom roztoku (1 mol/l) NaOH — 11, 13, 14, 16; 4 pb

b)

- II) rozpustné v nasytenom vodnom roztoku NaHCOz— 13, 14; 2 pb
c) 2+2pb

>(O >(o
Br Br
Br Br X Y
C10H128r20 C14H2()Br20

10



d) 2 pb

@H
Br Br H\G@ o
I
Br Br Br Br
_ -Br -H*
Br ~IBr{Br
BR1 - Br® Br Br® Br
BR2
Uloha 2 (4,5 b, 18 pb)
a) 5 x 2 pb za Struktury A-D, a E.
CH,0 HO CH,0 HO OH
CH,CHO —2—> CHO  CHO_ }CHO LA
NaoH HO A NaOH Ho NaOH 16—/ cHo
B
CaHe02 C4HgO ¢
e Cs5H1004
o) OH
H }C -
0@ Na
D
CHOzNa C5H1204

b) (ZmieSana) Cannizarova reakcia; 2 pb

c) Spocitame kolko mélov H a kolko C bolo vo vzorke z hmotnosti vody a oxidu

uhlicitého, ktory sa uvolnil pri spalovani:
n(H) = 2.n(H20) = 2.(m(H20)/M(H20)) = 2.(511/18) mmol
n(C) = n(CO2) = m(CO2)/M(COz2) = 2125/44 mmol

= 56,77 mmol
= 48,30 mmol

Z tychto hodnét vypocitame celkovu hmotnost C a H vo vzorke:

m(H) = n(H) . A(H) = 56,77 . 1 mg = 56,77 mg

m(C) = n(C) . A(C) =48,30.12 mg =579,6 mg

Zbytok hmotnosti vzorky musi tvorit' kyslik:

m(O) = m(vzorka) — m(H) — m(C) = 1000 — 56,8 — 579,6 mg =
n(O) = m(O)/A(O) = 363.6/16 mmol = 22,73 mmol

TakzZe pomer prvkov vo vzorke je: C:H:O = 48,3/56,8/22,7 = 2,

363,6 mg

13/2,50/1

NajblizSi celoCiselny vzorec ktory vyhovuje tomuto pomeru vznikne po nasobeni 8:

2,13/2,50/1 = 17,04/20/8, takze spravny sumarny vzorec je zrejme Ci17H200s.

11



O spravnosti vypocCtu nas presvedcCi aj to, ze produkt N vznikol transesterifikaciou

z tetraolu (pentaerytritolu) E, takZe zrejme obsahuje kostru takéhoto tetraesteru:

Tato kostra ma sumarny vzorec CgHsOs. Po odcitani tohto fragmentu od nami
navrhovaného sumarneho vzorca C17H200s dostaneme zbytok: CsHi2. Tento zbytok
je delitefny na Styri rovnaké fragmenty C2Hs, ktoré moézu tvorit' kostru kyseliny
v esteri; 4 pb.

d) Na zaklade vypoctu z predchadzajucej ulohy vieme, Ze kyselina ktora tvori ester N

obsahuje fragment C2Hs. Toto spifia jedina kyselina — kyselina akrylovéa; 2 pb
A /
o) o)
X
0 o)
o:§ gzo
/ \
N

Uloha 3 (2,0 b, 8 pb)
a) Reakéna schéma pripravy Captanu — za kazdu spravnu Strukturu 2 pb;

celkovo 3x2 pb)

Clxg-CCl3
oO—> (@) —> NH —>
CCI3

b) Captan nie je chiralna zlu¢enina, lebo ma rovinu symetrie; 1+1 pb.

12



Uloha 4 (4,5 b, 20 pb)

a) Za kazdu spravnu Strukturu 4x2 pb

o) HO_~on omo ; . aIBéL d Y
+
H.C OCH3 —H> OCH3 —30> H
3 H3C H3C
0] A o) B (0]

9l ®

(0]
PPhs ><O/\)\ HsO” 0
T HC T e _
c ® 5

b) Systematicky nazov zluceniny D (2 pb): 6-metylhept-5-en-2-6n.
c) Priradenie NMR signalov, 6x1 pb; Poznamka: terminalne metylové skupiny netreba
rozliSit a uznat’ za plny pocCet bodov obidve moznosti:

2,31 (q, 2H)
o | <— 1,80 (s, 3H)
2,15 (s, 3H) — HsC i 2 N\=—1,79 (s, 3H)

f

2,56 (t, 2H) 4,98 (t, 1H)
d) Zlu€eninu B mozno z A pripravit aj redukciou s LiAlH4 na alkohol a naslednou

selektivnou oxidaciou s PCC alkoholu na aldehyd; 2+2 pb.

[\ 1. LiAlH, O) O\ PCC O' O\
0_© 2. H;0* e H
B ©O

A ©O

13



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategodria A — 59. ro¢nik — Sk. rok 2022/23
Krajské kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov 24 pb

ULOHA 1 (12 pb)
1,

HiG—C——ch
0 o 0
‘0-P=0  0-P=0
H ¢ ? y
HyC——C—CH; HyC—C——CHy
0O 0O o, O
0= 0 0 >=0
\ /
2 pb
. Trividlny nazov: kyselina linolova 0,5 pb
Systémovy nazov: kyselina (9Z,122)-oktadeka-9,12-diénova 0,5 pb

Poznamka: uznat aj systémovy nazov: kyselina cis,cis-oktadeka-9,12-diénova

. 3 glycerol + 3 ATP + 2 stearoyl-CoA + 2 oleoyl-CoA + 2 CTP + H20 —

— kardiolipin + 3 ADP + 4 CoA + 2 CMP + 2 PPi + Pi 2 pb

. Obe molekuly kardiolipinu obsahuju mastné kyseliny s 18 atdbmami uhlika, liSia sa

vSak stuprfiom nenasytenosti. Kardiolipin CL1 obsahuje esterifikované dve molekuly
nasytenej kyseliny stearovej a dve molekuly mononenasytenej kyseliny olejove;j.

Retazce kyseliny stearovej sa dokazu v priestore usporiadat linearne, ¢o im

14



umoznuje efektivne interagovat' pomocou van der Waalsovych sil s inymi retazcami
nasytenych mastnych kyselin fosfolipidov v membrane. Retazec kyseliny olejovej
je v désledku cis konfiguracie dvojitej vazby v priestore ,zalomeny“, teda zabera
vacsi priestor a jeho interakcie s inymi retazcami mastnych kyselin fosfolipidov su
sCasti obmedzené. Kardiolipin CL2 obsahuje esterifikované Styri molekuly
dinenasytenej kyseliny linolovej, ktorej retazce su v dbésledku cis konfiguracie
dvojitych vazieb v priestore este viac ,poprehybané®, ¢im od seba odtlacaju retazce
inych mastnych kyselin fosfolipidov v membrane a su preto menej stabilizované
pomocou van der Waalsovych interakcii s inymi, viac nasytenymi retazcami
mastnych kyselin. Z uvedeného vyplyva, Ze molekuly kardiolipinu CL2 budu

zvySovat fluiditu (tekutost) membran vyrazne viac nez molekuly kardiolipinu CL1.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit 2 pb.

5. Cytochrém ¢ 1 pb

6. Zvysky lyzinu obsahuju aminoskupinu, ktora je za fyziologickych podmienok kladne
nabita a prostrednictvom elektrostatickych sil interaguje s molekulami kardiolipinu,

ktoré su v dosledku pritomnosti dvoch fosfatovych skupin zaporne nabité.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit 2 pb.

7. Peroxidacia prebieha radikalovym mechanizmom prednostne v blizkosti dvojitych
vazieb, najma dvojitych vazieb oddelenych metylénovou skupinou, pretoze
vzniknuty radikal je stabilizovany rezonanciou. V porovnani s kardiolipinom CL1,
ktory obsahuje dva retazce nasytenej kyseliny stearovej a dve molekuly
mononenasytenej kyseliny olejovej, obsahuje kardiolipin CL2 az Styri retazce
dinenasytenej kyseliny linolovej, preto bude kardiolipin CL2 vyrazne nachylnejSi na

peroxidaciu nez kardiolipin CL1.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 2 pb.
ULOHA 2 (12 pb)

1. Nazov koenzymu: flavinadenindinukleotid 0,5 pb

Trivialny nazov vitaminu: riboflavin 0,5 pb

15



HNW\N\/\N
O 2 pb

3. dihydroceramid + 2 (cyt bs)?* + 2 H* + O2 — ceramid + 2 (cyt bs)>* + 2 H2O 1,5 pb

Poznamka: Uznat rovnicu reakcie aj s neceloCiselnymi stechiometrickymi
koeficientmi za predpokladu splnenia bilancie atébmov (zloziek), nabojovej bilancie

a bilancie poctu prenasanych elektronov.

dihydroceramid — redukovadlo 0,5 pb
(cyt bs)?* — redukovadlo 0,5 pb
kyslik — oxidovadlo 0,5 pb

4. Najskér urCime rovnicu reakcie katalyzovanej CB5R. Ta vznikne suctom
nasledujucich rovnic:
2 (cyt bs)®* + 2 e — 2 (cyt bs)?* (rovnica (1) zo zadania vynasobena dvojkou)
NADH — NAD* + H* + 2 e (obratena rovnica (2) zo zadania)

Vysledna rovnica reakcie katalyzovanej CB5R:
2 (cyt bs)®* + NADH — 2 (cyt bs)?* + NAD* + H* 1pb

Poznamka: Uznat rovnicu reakcie aj s neceloCiselnymi stechiometrickymi
koeficientmi za predpokladu splnenia bilancie atobmov (zloziek), nabojovej bilancie

a bilancie poctu prenasanych elektronov.

Pre reakénu Gibbsovu energiu plati:
AG =AG” +R-T-InQ
kde A:G°* je Standardna reakéna Gibbsova energia, R je molarna plynova konstanta,

T je termodynamicka teplota a Q je reakény kvocient.
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Podla zadania ulohy mame uréit pomer koncentracii (cyt bs)?*/(cyt bs)®* po
dosiahnuti rovnovahy, t. j. ked A/G = 0. Z toho vyplyva:

G°' _ATG"’
= Q = e RT

A
AG'+R-T-InQ=0 = an=—RT_T

Rozpiseme reakény kvocient prostrednictvom koncentracii reaktantov a produktov:

c((cyt bs)?*)2 - c(NAD*) - c(H*)  _a6
c((cyt bg)3*)2 - c(NADH)

R'T

c((cyt bs)?*)?>  c(NADH) _A%f’
c((cytbs)™)? ~ c(NAD) - c(H")
c((cyt bg)?™) c(NADH) ‘AE—GTOI
= e :
c((cyt bs)**)  ([c(NADT) - c(H™) Za odvodenie rovnice udelit 2 pb

Hodnotu A:G°* uréime z hodnét Standardnych redoxnych potencialov:
AG® =2-A,.G,° —AG,*
AGY =2+ (=2 -F-E; )~ (~2, FEy)
AG =2-(—1-96485C-mol~t- (—0,009V)) — (—2 - 96485 C - mol™!
- (0,320 1))
AG® = —60-103] - mol™?! 2 pb

Pomer c(NAD*)/c(NADH) je znamy zo zadania a rovny 500. Z pomocky v zadani
vyplyva, Zze a(H*) = c(H*) = 1. Tieto hodnoty mézZzeme dosadit do hore uvedenej

rovnice a vydcislit ju:

C((Cyt b5)2+) \/ 1 (—-60-103 J'mol~1)

8,3145 J-K~1-mol~1-298,15 K

c((cyt bs)3*t) /5001
c((cyt bs)**)
eyt b))~ 008 1pb
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