RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI
Chemicka olympiada — kategodria C — 59. roCnik — Sk. rok 2022/2023

Krajské kolo
Maria LinkeSova

Maximalne 40 bodov (b), resp. 80 pomocnych bodov (pb)

b=0,5-pb

Doba rieSenia: 150 minut

Uloha 1 (35 pb)

1.1
12 pb

1.2

1.3

1pb 1.4

Oxidacia siranu zeleznatého manganistanom draselnym

za uspesnu realizaciu reakcie a ziskanie vysledného roztoku sfarbeného

do bledoruzova: 12 pb
tmavoruzové sfarbenie roztoku: 10 pb
roztok iného sfarbenia: 8 pb

Spotreba roztoku manganistanu draselného:
Pri dodrzani pracovného postupu a zlozenia roztokov by mala byt
spotreba roztoku manganistanu draselného 15 cms3.

odchylka 1 cm?: 6 pb
odchylka +2 cm3: 5 pb
odchylka +3 cm3: 4 pb
odchylka +4 cm3: 3 pb
odchylka 5 cm?3; 2 pb
odchylka vacsia ako 5 cm3: 0 pb

10 Fe''SO4 + 2 KMnV''O4 + 8 H2SO4 —
— 5 Fel) (SO4)3 + 2 Mn""SO4 + K2S04 + 8 H20
2Fe'-2e~ —» 2Fe" /-5
MnV'+5e= —» Mn' /-2
10 Fe'-10 e~ — 10 Fe'!
2MnV"+10e” —» 2 Mn'

oxidacia: Fel—e- — Fell

redukcia: MnV"+5¢e- —» Mn'




1pb 1.5 oxidovadlo: MnVi!
redukovadlo: Fell

1.6  V(KMnO4)=15,0cm®=0,0150dm?®  ¢(KMnOs) = 0,100 mol dm~3
V(FeS04) = 100 cm? = 0,100 dm? c(FeSO4) = ?
2 pb n(KMnO4) = ¢(KMnO4) - V(KMnO4) =
= 0,100 mol dm=3- 0,0150 dm® = 0,00150 mol
n(FeSO,) 10

3 pb —— =T = —

n(KMnO,) 2

= n(FeS04) =5 - n(KMnOs) =5 - 0,00150 mol = 0,00750 mol
0,00750 mol
2 pb o(FeSOs) = MFeSO.) _ 53— =0,0750 mol dm3
V(FeSO,) 0,1 dm
1.7  M(Fe) = 55,847 g mol™" m(Fe) =?

n(Fe) = n(FeS0Oa4) = 0,00750 mol — zulohy 1.6
2 pb m(Fe) = n(Fe) - M(Fe) = 0,00750 mol - 55,847 gmol~' = 0,42 g
Poznamky:

1. Ak mal zZiak nespravnu spotrebu roztoku KMnOs4 (uloha 1.2), ale postupoval
spravne pri rieSeni uloh 1.6 a 1.7, treba mu udelit' taky pocet bodov, aky je uvedeny
v autorskom rieSeni za spravny vypocet (za nespravnu realizaciu reakcie v ulohe
1.2 bol uz raz potrestany).

2. Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie k spravnemu

vysledku.

Uloha 2 (10 pb)
4pb 21 Zakazdy spravny udaj v tabulke 1 pb.

Tabulka ¢. 1
kov NaOH HCI HNOs
1 | vznikajuci produkt: H2 H2

NO/NO2/oxidy

2 | vznikajuci produkt: dusika/nitrézne plyny

3 | vznikajuci produkt: H2




6pb 2.2

Poznamka: Odporuca sa zvolit' vlastné poradie kovov, odliSné od poradia v autorskom

rieSeni.

Identifikacia kovov — za spravne uréeny kov 2 pb.

1. Al
2. Pb
3. Fe

Uloha 3 (7 pb)

3b 341

3.2
2 pb
2 pb
2 pb

UrCenie reakcie, ktora neprebieha:

A B C D E F
Prebiehajuce reakcie:
A: Fe + 2 AgNOs — 2 Ag + Fe(NO3)2
D: 2Al+2KOH + 6 H20 — 2 K[AI(OH)4] + H2
F: Pb + CuSOs4 — PbSO4 + Cu

Uloha 4 (13 pb)

1pb 4.1
1pb 4.2

2pb 4.3

1pb 4.4

4.5

1 pb
2 pb

elektrolyza

Mg'"Cl2? — Mg° + CI2°

oxidacia: 2CIH-2e — CI°

redukcia: Mg"+2 e — Mg°

oxidovadlo: Mg"

redukovadlo: Cl2°

m(Mg) = 560 kg m(MgCl2) = ?

M(Mg) = 24,312 g mol' M(MgCl2) = 95,218 g mol™
m(Mg) 5,6.10° g

n(Mg) = = =23 030 mol = 2,30-10* mol

M(Mg) 24,312 g mol~1
n(MgClz2) = n(Mg) = 2,30-10* mol
m(MgClz2) = n(MgClz) - M(MgCl2) = 2,30-10* mol - 95,218 g mol~" =
=2,19-106 g = 2 190 kg



46 V(Cl)=?
n(Cl2) = n(Mg) = 2,30-10* mol — 2z Ulohy 4.5
3pb V(CI2) = n(Cl2) - Vm = 2,30-10* mol - 22,4 dm?3 mol-"! =
=5,16-10° dm?® = 516 m?3

Uloha 5 (13 pb)

11 pb Spravne odpovede su vyznaCené Cervenou farbou (1 pb za kazdu
spravnu odpoved).
Tabulka ¢. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ano u B N L D A T H E L E

nie A Z Y P O R J K M F C

2 pb tajnicka: ELEKTROLYZA

Uloha 6 (2 pb)

Pomocky:
kadicka (250 cm3), odmerné valce 2 ks (25 cm?; 100 cm?® alebo 50 cm3), sklena

tyCinka, striekacka s destilovanou vodou.

Spotreba reaktantov pre jedného sut’aziaceho:

roztok Zeleznatej soli (¢ = 0,075 mol dm=2):100 cm3; pripravit z FeSQO4-7H20 alebo
Fe(NH4)2(S04)2:6H20

roztok H2SOa4 (w = 0,050): 30 cm?®

roztok KMnOa (¢ = 0,10 mol dm=3): 25 cm?3

H3sPOa4 (koncentrovand): 1,5 cm?

Priprava roztokov:
1000 cm3 roztoku Zeleznatej soli (c =0,0750 mol dm3): do vacsej kadicky

(800 — 1000 cm?3) naliat’ asi 500 cm? destilovanej vody, pridat 80 cm? koncentrovane;



H2S04, opatrne premieSat a pridat navazenu Zeleznatu sol. Po jej rozpusteni roztok
kvantitativne preniest do odmernej banky (1000 cm?), doplnit po rysku destilovanou
vodou a roztok premiesSat. Potrebné navazky: 20,85 g FeSO4:7H20 alebo 29,41 g
Fe(NHa4)2(S0a4)2:-6H20. Roztok siranu Zeleznatého sa musi pripravit bezprostredne
pred realizaciou pokusu, pretoZze kationy Fe?* sa pomerne rychlo oxiduji vzdu$nym
kyslikom na kationy Fe3* (svetlozelena farba roztoku prechadza na ZItd). Roztok siranu
diamonno-zeleznatého je voci oxidacii stabilnejsi.

1000 cm3 roztoku KMnO4 (c = 0,10 mol dn=3): 15,80 g KMnO4 rozpustit v malom
mnozZstve destilovanej vody, kvantitativne preniest do odmernej banky (1000 cm3),
doplnit po rysku destilovanou vodou a roztok premieSat. Pred pouzivanim treba
nechat roztok stat asi 10 dni alebo ho prevarit a po vychladnuti prefiltrovat' cez skleny
filter.

1000 cm3 roztoku H>SO4 (w = 0,050): do 904 cm?® destilovanej vody pridat 3,2 cm?3
koncentrovanej H2SO4 (w = 0,96).

Informacie o vetach H a P pre pouzité reaktanty:

(podla Nariadenia (ES) €. 1907/2006 (REACH), upravené 2015/830/EU)
FeSO4-7H20: H302, H315, H335; P261, P305+P351+P338

Fe(NH4)2(S0O4)2-6H20: H302, H315, H319; P305+P351+P338

H2S0O4: H290, H314; P260, P280, P303+P361+P353, P304+P340+P310,
P305+P351+P338 (Ziaci budu pracovat’ s roztokom s w = 0,050)

H3PO4: H314, H310; P280, P305+P351+P338 (s roztokom bude manipulovat dozor)
KMnO4: H315, H319, H411; P273, P280, P302+P352, P305+P351+P338 (plati pre
¢ =0,02-0,10 mol dm3)



