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RIESENIE A HODNOTENIE
TEORETICKYCH ULOH



RIESENIE A HOD[\IOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ, ANORGANICKEJ A
ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria C — 59. ro¢nik — Sk. rok 2022/2023

Krajské kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Lenka Kramarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 120 minut

RiesSenie ulohy 1 (max. 20 b.)
1.1 Kov A: Cu
Kov B: Ag
Kov D: Cr
Kov F: Mn
Kov G: Cu po 0,5 b. spolu max. 2,5 b.

1.2
a) Cu + 2 AgNOs3 — Cu(NOs)2 + 2 Ag
b) Cu + 2 H2SO4 - CuSO4 + SO2 + 2 H20
c) 2 Cr + 3 H2SO4 - Cr203 + 3 SO2 + 3 H20
d) CuSO4 + Mn - MnSO4 + Cu
po 1 b. za spravne reaktanty a produkty a 0,5 b. za spravne koeficienty v rovnici b) a d)
a 1 b. za spravne koeficienty v rovnici a) a c).
spolu max. 7 b.
1.3
Oxid C: SOz, oxid siriCity
Zeleny prasok E: Cr20s, oxid chromity, chromova zelen

po 0,5 b. spolu max. 2,5 b.

14
Oxidacia Redukcia Oxidovadlo Redukovadlo
(vzorec) (vzorec)
Chemicka reakcia a. Cul-2e - Cu'" Ag'+1e” - Ag° AgNOs Cu
Chemicka reakcia b. Cul -2e - Cu' SV +2e- > SV H2SO04 Cu
Chemicka reakcia c. Cro-3e - Crlt SV +2e- > SV H2S04 Cr
Chemicka reakcia d. Mn° - 2e- - Mn" Cu'+2e - Cuo CuSO0q4 Mn

po 0,5 b. za kazdu spravne doplnenu Cast spolu max. 8 b.




Uloha 2 (max. 20 b.)

2.1 a) tetrahydroxidohlinitanovy anion, tetraéder
b) hexaakvahlinity kation, oktaéder
c) hexafluoridohlinitanovy anién, oktaéder,
d) tetrahydridohlinitanovy anién, tetraéder.

po 0,5 b. za informaciu spolu max. 4 b.

2.2 a)Al(OH)s(s) + OH(aq) —> [AI(OH)]" (aq)
b) AIO(OH) (s) + OH- (aqg) + H20 (1) — [AI(OH)4]~ (aq)
¢) [AI(OH)4]- (aq) + HsO* (ag) —> AI(OH)s (s) + 2H20 (1)
d) 2AI(OH)3 (s) —2— Al203 (s) + 3H20 (g)

po 0,5 b. za doplnenu informaciu spolu max. 3 b.
2.3 a-Al0s, a-AlIO(OH), Al2MgOa4, a-Al(OH)s. po 0,5 b. spolu max. 2b

2.4 Chloridové anidény s vodou nereaguju, hydratované kationy hlinité sa spravaju
ako Bronstedové kyseliny.

[AI(H20)6]** (aq) + H20 (1) <> [Al(H20)s5(OH)]?* (aq) + H3O* (aq)

[Al(H20)5(OH)1?* (aq) + H20 (1) <> [Al(H20)4(OH)2]* (aq) + H3O* (aq)

[Al(H20)4(OH)2]* (aq) + H20 (1) <> [Al(H20)3(OH)s] (aq) + H3O* (aq)
spolu max. 2 b.

2.5 Kamence su zluc¢eniny so véeobecnym vzorcom M'M"(SO4)2 - 12 H20, ktoré patria
do skupiny podvojnych soli. Okrem hlinika ich tvoria aj iné kovy s oxidacnym
Cislom I, ako napriklad chrém alebo Zelezo. Z kovov s oxidaénym cislom | sa
v kamencoch vyskytuje hlavne draslik.

Kamenec draselno-hlinity je tvoreny oktaedricky hydratovanymi kationmi:
[K(H20)6]* a [Al(H20)6]**. Na vzduchu je stabilnou latkou, dobre sa rozpusta vo
vode. Iné hlinité soli su hygroskopické a nerozpustné.

spolu max. 3b.

2.6 a) 2Al + 3H2S04 — Al2(SO4)3 + 3H2
b) 2Al + Cr203 — Al20s + 2Cr
c) 4Al + 302 — 2A1203
d) 2Al + 6HCI — 2AICl3 + 3H2
e) 2Al + 3Br2 — Al2Brs



f) AICIs + 4LiH — Li[AlH4] + 3LiCl
g) Al203 + 6HF — 2AIF3 + 3H20
h) Al + Na + 2H2 — Na[AlH4]

po 0,5 b. za produkty v rovnici a 0,25 b. za spravne koeficienty spolu max. 6 b.

RieSenie ulohy 3 (max. 20 b.)
31a,d

po 0,5 b. za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie  spolu max. 2 b.

3.2a,b,c,d.

po 0,5 b. za kazdé spravne oznacenie, aj spravne neoznacenie  spolu max. 2 b.

3.3
nazov Racionalny vzorec
CH,
2,4 6-trimetylhept-1,3,6-trién CHs—C—CHz—é:CH—C:CHZ
l, L,
hex-1-én-3-in CH;=CH—C=C—CH,-CH;
CH, CH—CH
okt-3-én J: J: J:
H,-CH,-CH, CH,-CHj,
pent-‘|_|'n CHEC—CHz—CHz—CHs
po 0,5 b. za spravne doplneny nazov alebo vzorec spolu max. 2 b.
3.4
Cl Cl
1. J: 2, |
CH3—CH—-C=—=C—H —— CH;—CH—C=—=CH—H ———» CH;—CH-CH—CHj
b, b, L,
3-metylbut-1-in 2-chlor-3-metylbut-1-én 2-chlor-3-metylbutan
1. HCI,
2. H2

po 1 b. za doplnené ¢inidla a po 0,5 b. za spravne pomenovanie spolu max. 3,5 b.



3.5

A: CH3-CH2-CHs

B: Ni

C: CH;-CH—CHj4
H

D: Cl2

E: CH;-CH—CH;

r
F+ G: CO2+H20

po 0,5 b. spolu max. 3,5 b.
3.6
a)
n(C) = m(C) __ 88249 _ 7,35 mol 0,5b.
M(C) 12,0 g'mol™
n(H) = m(H) = .76 g_ = 11,76 mol 0,5 b.
M(H) 1,0 g'mol™
735 5
11,76~ 8
Empiricky a zaroven sumarny vzorec je CsHs 0,5b.

b) Podla sumarneho vzorca bude mat uhlovodik bud jednu trojitu alebo dve dvojité vazby

alebo bude cyklicky s jednou dvojitou vazbou.
CH=C—CH,—CH,—CHj4 CH;-C=—=C—CH,—CHj,4
CH,=C=CH—CH,—CHs3 CH3-CH=C=—=CH—CHj4
CH,=CH-CH=CH—CHjs4

CH2=CH—CH2—CH:CH2

po 0,5 b. max. 3,5 b.
c)
m(CsHg) 1,09
n(CsHg) = = = 0,015 mol 0,5b.
(CsHs) M(CsHg) 68,0 g-mol™
B 2,35
n(Bry) = M%) _ S -0,015mol 0,5b.

M(Br;) 159 8 g-mol™’



Uvedeny uhlovodik obsahuje jednu dvojitu vazbu. 0,5b.

Struktdra uhlovodika:
0,5b.

spolu max. 7 b.

Autori: PaedDr. Anna Drozdikova, PhD. (veduca autorského kolektivu),

doc. RNDr. Jarmila Kmetova, PhD., Mgr. Lenka Kramarova

Recenzenti: PaedDr. Dana Kucharova, PhD., RNDr. Beata Vranovi¢ova, PhD.
Redakéna uprava: PaedDr. Anna Drozdikova, PhD.

Slovenska komisia Chemickej olympiady

Vydal: NIVAM — Narodny inétitut vzdelavania a mladeze, Bratislava 2023



	2.5 Kamence sú zlúčeniny so všeobecným vzorcom MIMIII(SO4)2 ( 12 H2O, ktoré patria do skupiny podvojných solí. Okrem hliníka ich tvoria aj iné kovy s oxidačným číslom III, ako napríklad chróm alebo železo. Z kovov s oxidačným číslom I sa v kamencoch v...

