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Uloha 1 (spolu 15 bodov)
1.1(5b.)
Chemik Adam sa rozhodol uskuto¢nit’ nasledujuci pokus: kusok horcika (A) vhodil do
roztoku modrej skalice (B). Po istej dobe pozoroval, ze roztok modrej skalice zbledol.
a) NapiSte chemicku rovnicu reakcie latky A s latkou B za vzniku latky C a D
(Nezabudnite na oznacenie skupenskeho stavu danej latky v chemickej reakcii).

b) Doplite nasledujucu tabulku.

strana reaktanov strana produktov

Oxidacné dislo atému
medi

Oxidac¢né dislo atému
horcika

c) Napiste Ciastkové reakcie danej redoxnej reakcie.
d) Urcte vredoxnej reakcii reaktant, ktory pdsobi ako oxidovadlo a ktory ako
redukovadlo.

e) Vysvetlite, preCo pévodne vyrazna modra farba roztoku zbledla.

1.2(1b.)

Rozhodnite, ktoré z danych chemickych reakcii budu prebiehat spontanne. (Spravnu/e
odpoved/e zakruzkujte)

a) Chemicka reakcia striebra s roztokom dusi¢nanu mednatého.

b) Chemicka reakcia horCika s roztokom siranu Zeleznatého.

c) Chemicka reakcia hlinika s roztokom chloridu sodného.

d) Chemicka reakcia cinu s roztokom dusi¢nanu strieborného.




1.3(2b.)
NapiSte chemické rovnice reakcii, ktoré ste v ulohe 2 oznaCili za prebiehajuce
(nezabudnite na spravne stechiometrické koeficienty).

1.4 (2b.)
V niektorych Ciastkovych chemickych reakciach spravil chemik Adam chyby. Opravte
ich.

a) Cu®+e - Cu"

b) Na*—e~ - Na°

c) Fe''+e - Fe'

d) Zn°-2e - Zn'

1.5(1b.)

PomdZzte chemikovi Adamovi predpovedat produkty v pripade elektrolyzy vodného
roztoku dusicnanu strieborného s platinovymi elektrédami. Napiste, aké latky vzniknu
na katode a anode.

1.6 (4 b.)
Doplrite nasledujucu tabulku.
oxidacné Cislo atomu nazov zluceniny
a) H2S207 S
b) NaH2PO4 P-......
c) Fe20s Fe-.....
d) KAI(SO4)2.12H20 Al-......
Uloha 2 (spolu 15 bodov)
21 (4b))
V zlu€enine [Al(H20)6]Cls urcite:
a centralny atéom,

O

oxidacéné c&islo centralneho atdému,

o O

)
)
) koordinacné Cislo centralneho atému,
) elektricky naboj ligandu,

)

D

na ktoré iony ionizuje vo vode. Uvedte aj ich nazov.



22 (2b.)
Zoradte orbitaly 1s, 2s, 3s, 2px, 2py, 2pz, 3px, 3py, 3pz, pre atom

hlinika podla vzrastu ich energie (pouzite symboly < a =).

23 (3 b))

Praskovy hlinik sa vdaka velkej afinite ku kysliku pouziva ako ucinné
metalotermické redukovadlo v aluminotermii. Za pouZzitia Standardnych
ZluGovacich (tvornych) entalpii vypo itajte Standardnu reakénu entalpiu
aluminotermickej pripravy Zeleza a chrému.

AH°f Fe203(s) = — 826 kJ-mol™’

AH°:Cr203(s) = — 1141 kJ-mol"

AH°7 Al203(s) = — 1676 kJ-mol™

24 (1b.)
Odhliadnuc od krasy, vzacnosti a ceny, maju mineral korund ajeho primesami
sfarbené odrody rubin Ci zafir spolo€nu chemicku podstatu. Aku? Vyberte spravnu
odpoved.

a) hydroxid-oxid hlinity,

b) oxid hlinity,

c) siran hlinity,

d) hydroxid hlinity.

25(2b.)

Vyberte spravne tvrdenia. O hliniku plati, Ze:
a) lahko podlieha koroézii,
b) je vybornym vodi¢om elektriny,
c) ma dobré redukéné schopnosti,

d) ma amfotérne viastnosti.



26 (3 b))
Bezvody bromid hlinity sa pripravuje syntézou z prvkov. Uvedenej zluCeniny treba
pripravit 180,0 g. Vypocitajte:
a) hmotnost hlinika potrebného na pripravu uvedeného mnozstva bromidu hlinitého.
b) hmotnost a objem bréomu, ktoré su potrebné na pripravu uvedeného mnozstva
bromidu hlinitého.
M(AI) = 26,98 g-mol~', M(Br) = 79,904 g-mol~', p(Br2) = 3,123 g-cm™3

Uloha 3 (spolu 15 bodov)
31(1b.)

Zakruzkujte nespravne tvrdenia o nenasytenych uhlovodikoch:
a) nasobné vazby medzi atbmami uhlika su velmi polarne, preto sa zvyCajne
Stiepia heterolyticky
b) existenciu nenasytenej vazby mozno dokazat bromom
c) vsetky vazby vychadzajuce z uhlikovych atébmov viazanych dvojitou vazbou
leZia v jednej rovine a zvieraju uhol 120°.

d) nereaguju s kyslikom

3.2(1b.)

Doplrite slova alebo slovné spojenia, aby boli tvrdenia pravdivé:
A) e maju vo svojich molekulach jednu dvoijitu vazbu.
b) Etén sa ziskava z ..........ccccciiiiii, :
c) Pre alkény je typickou reakCiou ...............ouuvuvieiiiiiiiiiieeeeeeeieeeeiienns )

d) Nenasytené uhlovodiky s jednou trojitou vazbou sa nazyvaju ..............ccccceeee.



3.3(3,5b.)

Do tabulky doplite chybajuce udaje — nazov alebo racionalny vzorec:

nazov vzorec
HC=C—CHj4

pent-2-én

hex-2-in

CH;—CH—C—CH,

H3
CH,=CH—C=—=C—CHj
CH,—CH,

CH;—CH—CH=CH—CH—CH,

ch

cyklohepta-1,3,-dién

34(5b.)
Napiste schémy pre nasledujuce reakcie a urcte, pri ktorych sa uplatriuje
Markovnikovo pravidlo:

a) adicia vodika na etén (Ni ako katalyzator)

b) adicia chlorovodika na acetylén (dva stupne)

c) adicia bromovodika na propén

d) adicia vody na etén (v kyslom prostredi)

3.5(4,5b.)

Pri reakcii karbidu vapenatého s vodou vznika bezfarebny plynny produkt. Napiste
rovnicu tejto reakcie v stechiometrickom stave, ur¢te plynny produkt, pomenujte ho a
vypocitajte, aky objem plynu vznikne pri reakcii5 g karbidu s nadbytkom vody.
(M{karbid vapenaty) = 64,099)



Uloha 4 (15 bodov)
41(9,5b.)

Do roztoku dusi¢nanu draselného sme prisypali 32,0 g oxidu chromitého a pridali
roztok hydroxidu draselného. Vznikol pri tom chrédman draselny, dusitan draselny
a voda.

a) NapiSte rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie v stechiometrickom tvare.
Zapiste aj postup vypoctu stechiometrickych koeficientov — napiste polreakcie
oxidacie a redukcie a uvedte, ktory prvok je oxidovadlo a ktory redukovadlo.

b) Vypoditajte hmotnost potrebného dusi¢nanu draselného.

c) Vypocitajte potrebny objem 12,0 % roztoku hydroxidu draselného.

4.2 (5,5b.)

Vsetci viete, Ze ak chceme v laboratériu pripravit vodik, obvykle siahneme po
neusfachtilom kove a silnej kyseline bez oxida¢nych vlastnosti. V domacom kole ste
vSak zistili, Ze niektoré kovy reaguju za vyvoja vodika aj so silnymi hydroxidmi. NapiSte
priebeh takejto reakcie hlinika s roztokom hydroxidu draselného.

a) Napiste jej rovnicu v stechiometrickom tvare, ak je tato reakcia redoxna, napiste
polreakcie oxidacie a redukcie, uvedte, ktory prvok je oxidovalo a ktory
redukovadlo.

b) Vypoditajte objem vodika (v cm?3), ktory vznikne pri normalnych podmienkach, ak
pouzijeme 28,0 g hlinika.

c) Uvedte systematicky nazov produktu reakcie, ktory zostane rozpusteny vo vode po

Uniku vodika.

Udaje o niektorych zltiéenindch, ktoré su potrebné pre vypoéty v ulohe 4:
Molarna hmotnost dusi¢nanu draselného je 101,107 g-mol-!, molarna hmotnost
hydroxidu draselného je 56,109 g-mol~', molarna hmotnost oxidu chromitého je
151,990 g-mol~', hustota 12,0 % roztoku hydroxidu draselného je 1,100 g-cm=,
molarna hmotnost hlinika je 26,9815 g-mol~', molarna hmotnost vodika je

1,008 g-mol~', mélovy objem plynu pri normalnych podmienkach je 22,41 dm® mol-"
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