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ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 60. roCnik — Skolsky rok 2023/2024

Domace kolo

Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov(b)

Uvod

Ulohy zo v8eobecnej a fyzikalnej chémie (Juniori) st v tomto $kolskom roku zame-
rané na zakladné premeny jednotiek Sl sustavy, chemické vypocty, zapis chemickych
rovnic a prepocty hmotnostnych a objemovych percent latok. Spolo€né ulohy su za-
merané na vypocet pH a s nim suvisiace prepoéty. Ulohy pre Seniorov st zamerané
na Raoultov a Daltonov zakon pri vypoctoch zloZzenia dvojzloZzkovych zmesi. Nutnos-
tou pre uspesné rieSenie uloh je poznanie nazvoslovia anorganickych a organickych

zludenin.

Odporucana literatura

1. A. Sirota, J. Kandrac: Vypocty v stredoskolskej chémii. 2. vyd., SNP, Bratislava,
1995.

2. J. Schlemmer, V. Valter: Fyzikalna chémia pre priemyselné $koly chemické, Slo-

venské vydavatelstvo technickej literatury, Bratislava, 1957, kap. €. 7.

3. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2004.

4. Predoslé roCniky chemickej olympiady.

5. Internetové zdroje

Uloha 1 Junior (7,5 b)
Borax je trivialny nazov pre dekahydrat tetraboritanu disodného, Siroko vyuzivaného
v réznych odvetviach priemyslu. Reakciou s kyselinou chlorovodikovou sa pripravuje
kyselina borita.

a) Napiste rovnicu reakcie v stavovom tvare.

b) Vypoditajte hmotnost boraxu potrebného na pripravu 17g kyseliny boritej.

c) Vypocitajte hmotnostny zlomok béru v kyseline borite;.

d) Kyselina borita sa z pohladu kyslosti zaraduje medzi aké kyseliny (silna / slaba

/ velmi slaba) ? Svoje tvrdenie zdévodnite.




Uloha 2 Senior + Junior ( 7,5 b)

Reakciou silnej, jednosytnej, kyseliny jodicnej s hydroxidom sodnym (rovnica 1) vzni-

kol roztok s vyslednym pH=0,84.

a) Napiste rovnicu reakcie v stavovom tvare (rovnica 1).

b) Vypocitajte koncentraciu vodikového kationu H* vo vyslednom roztoku.

c) Vakom nadbytku (v gramoch a moloch) bola latka urCujuca pH roztoku, ak cely
objem roztoku bol 5 dm?3

d) Vypocitajte hmotnost vzniknutej soli ak sa na reakciu pouzilo 0,142 kg hydroxidu

sodného.

Uloha 3 Senior (7,5b)

Mame zmes etylbenzénu a xylénu pri teplote 104°C. Tlak nasytenych par etylbenzénu

je 130 KPa a xylénu 73,5 KPa.

a) Vypocitajte zloZzenie v mélovych percentach kvapalnej fazy, ked tlak par zmesi je
101KPa.

b) Vypocitajte zloZzenie v moélovych percentach parnej fazy pri tlaku 101KPa.

c) Vysvetlite Co znamena azeotropicka zmes.

Udaje potrebné k rieSeniu Gloh

Znacka prvku molova hmotnost prvku [g mol]
B 10,811
0] 15,999
Na 22,99
I 126,904
H 1,007



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 60. roCnik — Skolsky rok 2023/2024

Domace kolo

Ing. Alena Olexova

Maximalne 10 bodov(b)

Uvod

V 60. roCniku chemickej olympiady sa budeme v ulohach z organickej chémie
zaoberat dusikatymi derivatmi uhfovodikov. Pozrieme sa na ich ndzvoslovie, chemické
a fyzikalne vlastnosti, reaktivitu a pripravu. PredovSetkym sa zameriame na aminy
a nitrozlu€eniny.

Aminy su v priemysle velmi vyuzivané latky. Nasli svoje uplatnenie pri vyrobe
farbiv, insekticidov, herbicidov, v gumarenskom priemysle ako urychlovace vulkaniza-
cie, v kozmetickom priemysle pri vyrobe krémov, pri vyrobe lepidiel, polyuretanov
a velmi délezitu ulohu zohravaju aj pri syntéze lieCiv.

Nitrozlu€eniny su vSeobecne zname pre svoje vybusné vlastnosti.

Tip: Ulohy jednotlivych kél na seba nadvazuju. Pred rieSenim vy3sich kél je preto

vhodné si zopakovat ulohy z kol predoslych.

Odporucana literatura

1. S. Polagek, J. Puskas: Chemické néazvoslovie a zakladné chemické vypodty,
Priroda, Bratislava, 2009.

2. J. Siroka: Chémia pre 2. roénik SPSCH, Proxima Press, Bratislava, 2010.

3. R. Kucler, J. Svoboda: Organicka chémia, Alfa, Bratislava, 1969, s. 115 — 137.

4. J. Hoho$, M. Hrabovec: Organické chémia pre 2. roénik SPS chemickych, Alfa,
Bratislava, 1979, s. 186 — 202.

5. Sucasné ucebnice organickej chémie pouzivané na Skolach.

6. Volne dostupné informacie na internete.




Uloha1 (0,6 b) Nazvoslovie

Doplrite tabulku:

Vzorec Systémovy nazov Trivialny nazov
? 2,4,6-trinitrofenol ?
? ? Alanin
NH,
? ?

Uloha2 (0,4b) Chemické a fyzikalne vlastnosti aminov

Vyberte spravne tvrdenia:

a) Atdm dusika v molekule aminu neobsahuje volny elektronovy par, vdaka Comu

su aminy zasadité latky.

b) Atdm dusika v molekule aminu obsahuje volny elektrénovy par, o spésobuje,

Ze aminy su kyslé latky.

c) Atom dusika v molekule aminu obsahuje volny elektrénovy par, ¢o spdsobuije,

Ze aminy su zasadité latky.

d) Aminy su slabé kyseliny silou porovnatelné s kyselinou octovou.

e) Alifatické aminy su silnejSie zasady ako amoniak.




Uloha3 (0,4 b) Chemické a fyzikalne vlastnosti nitrozlGéenin
Vyberte spravne moznosti:
a) Nitrozlu€eniny su dobre rozpustné vo vode.
b) Nitrozlu€eniny nie su rozpustné vo vode, ale su rozpustné v organickych roz-
pustadlach, napr. v éteroch.
c) Jednoduché aromatické nitrozlu€eniny su jedovaté.
d) Jednoduché aromatické nitrozluCeniny sa vyuZzivaju predovSetkym v potravinar-

stve ako konzervacéné latky.

Uloha4 (0,6 b) Delenie aminov

Uvedte, Ci ide o primarny, sekundarny alebo terciarny amin a svoje tvrdenie od-

Ovodnite.
NH,»
H3C_CH2_N_CH2_CH3
a) b) CHg
H3C——C—NH;
c) CHg d)  (HsC)——NH

Uloha5 (1,2b) Vlastnosti a vyuzitie

Priradte spravne tvrdenia k jednotlivym zlu¢eninam.
A) kyselina pikrova

B) histamin

C) amfetamin

D) cholin

E) trinitrotoluén

F) fenyletylamin



. Pouziva sa na farbenie vlasov.

. Je to najddlezitejSia konvekéna vybusnina.

. Psychotropna latka zvysSujuca tlak krvi a pulz.
. Prenasa nervové vzruchy.

. Vyraba sa redukciou nitrobenzénu.

. Exploduje uz pri rychlom zahriati alebo udere.

. ZlepSuje pamat, upokojuje spanok, zvySuje odolnost voci stresu.

0o N o 0o B~ W N -

. Hormon, ktory sa v tele produkuje v reakcii na alergén.

Uloha6 (0,5b) Vyroba pentritu
Nitraciou pentaerytritolu vznika biela krystalicka latka nerozpustna vo vode nazy-
vana pentrit. Pentrit je velmi citliva vybusna latka pouzivana predovsetkym v armade.

Napiste rovnicu reakcie pripravy pentritu.

Uloha7 (2,3b) Reakcie

Doplrite reakcie a pomenujte vSetky dusikaté produkty:

a)
CH3C| + CH3CH20| + NH3 >
b)
NH»
Allg
+ |2
c)
° NaOH
H3C_CH2_< T —_— H3C_CH2_NH2 + o + NaBr
NH,



d)

HaC ® S) HCI
CH—N NCI >
H3C CU2C|2
e)
NO,
NH——NH
2
o e
?
f)
N
= HNO3
S H,SO,
9)
SOCl,
D e ————— 2 HiC——CH,—C==N + S0, + 2 HCl + H,0
h)

+

CH3-CH2-NH2 + HN02 —_—

Uloha8 (4b) Syntéza metyléervene

Spravnou reakciou primarnych aromatickych aminov mozno pripravit diazéniové
soli, ktoré tvoria délezity prekurzor pri priprave azozlucenin. Azozlu€eniny su farebné
latky, z ktorych mnohé sa vyuzivaju ako farbiva. Jednym z takychto azofarbiv je aj me-
tylCerven, ktora sa pouziva ako indikator pri acidobazickych titraciach. Jej vzorec je

nasledovny:



CHj
N——N N

CHs

COCH

Pripravte metylCerven z dvoch zlu€enin, pricom pre obe z nich je vychodiskovou latkou
benzén. Uvedte vSetky produkty, medziprodukty a reakéné podmienky a reakcie vy-

Cislite.



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 60. roCnik — Skolsky rok 2023/2024
Domace kolo

Ladislav Blasko

KonsStanty potrebné na rieSenie uloh su uvedené v prilohe.

Maximalne 15 bodov.

Uvod

V tomto ro¢niku chemickej olympiady v jej biochemickej ¢asti sa zameriame na
jednoduché lipidy — acylglyceroly. Jednoduché lipidy plnia v organizme rézne funkcie
— ochranna, termoizola¢na, su stavebnymi zloZkami biologickych membran, v orga-
nizme vytvaraju prostredie, v ktorom sa rozpustaju biologicky vyznamné nepolarne
latky. NajdélezitejSia funkcia — zasobaren energie. Z chemického hladiska su to estery
vyssich karboxylovych (mastnych) kyselin a glycerolu.

Niektoré mastné kyseliny ¢lovek nedokaze syntetizovat, nazyvame ich esen-
cialne mastné kyseliny. Organizmus ich nevyhnutne potrebuje a preto ich musi prijat
v potrave. Neesencialne mastné kyseliny si organizmus vie vytvorit vilastnymi metabo-
lickymi drahami.

V minulosti sa pouzitie tukov obmedzovalo na potravinarske ucely a vyrobu
mydla. V su€asnosti sa derivaty mastnych kyselin ziskanych z tukov vyuzivaju aj
v kozmetike, ako zmacadla a odpenovace, pomocné latky v pofnohospodarstve, Cis-
teni odpadovych vod a ako ekologické palivo s neutralnou uhlikovou stopou — biona-
fta.

Pre uspesné zvladnutie uloh je potrebné nastudovat’ hlavne tieto oblasti:

1. Mastné kyseliny, ich systémové a trivialne nazvy, vzorce. Spdsoby oznacovania
nenasytenych mastnych kyselin. Esencialne a neesencialne mastné kyseliny.
Chemické reakcie lipidov — hydrolyza, hydrogenacia, preesterifikacia. Ciselné
charakteristiky tukov, tzv. tukové Cisla (Cislo kyslosti, Cislo zmydelnenia, jédové
Cislo). Vypocty z chemickych rovnic. Jednoduché kvalitativne ddkazy lipidov.
(JUNIOR + SENIOR)

2. B-oxidacia mastnych kyselin (priebeh a produkty z hfadiska tvorby ATP) a vyu-
Zitie glycerolu v organizme. Metabolizmus nasytenych, nenasytenych
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mastnych kyselin a mastnych kyselin s parnym aj neparnym poctom atomov
uhlika. Vediet urcit poCet molekul ATP, ktoré mbze bunka ziskat uplnym roz-
kladom mastnych kyselin. Je potrebné poznat mnozstvo vzniknutého ATP

z acetylkoenzymu A v Krebsovom cykle a dychacom retazci. (SENIOR)

Odporucana literatura

1.

o~ wN

J. Kmetova, M. Skor8epa, M. Vydrova: Chémia pre 3. ro¢nik gymnazia so Stvor-
roénym Studiom a 7. ro¢nik gymnazia s osemroCnym Studiom, Vydavatelstvo
Matice slovenskej, Martin, 2011.

(u€ebnica je dostupna vo formate pdf na www.eaktovka.sk po bezplatnej regis-

tracii)

Z. Vodrazka: Biochemie, Nakladatelstvi Academia, Praha, 2007.

R. K. Murray a kol.: Harperova biochemie, 3. Ceské vydani, H&H, 1998.

K. Barna: Uvod do lekarskej chémie, Vydavatel'stvo Osveta, Martin, 1975.
Skarka a kol.: Laboratérne cvienia z chémie pre odborné uéilitia a uéfiovské
Skoly — potravinarske u¢ebné odbory, SPN Bratislava, 1978.

UcCebnice podfa vlastného vyberu a dostupnosti, hodnoverné internetové

zdroje.
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Uloha1 (JUNIOR, 7b)

Z tukov mbézeme ziskat' zlté olejovité kvapaliny alebo biele tuhé latky, neroz-
pustné vo vode, prakticky bez zapachu. Nazyvame ich mastné kyseliny. Su to karbo-
xylové kyseliny obyCajne s parnym poctom atomov uhlika. Najvacsie zastupenie maju
mastné kyseliny s 12 az 22 atobmami uhlika. Ich retazce su nerozvetvene, nasytené

alebo nenasytené s jednou alebo viacerymi dvojitymi vazbami.

1.1 Dopiste do tabulky chybajuce udaje o mastnych kyselinach.

Trivialny na- Pocet Systémovy Vzorec
Zov atomov nazov
uhlika
Kyselina
maslova
Kyselina do-
dekanova

Kyselina pal-

mitova

18

V zivoCiSnych tukoch, najma v bravCovej masti sa nachadza kyselina palmitova vo
forme tripalmitoylglycerolu. Preesterifikaciou tripalmitoylglycerolu metanolom sa vy-
raba metylester kyseliny palmitovej (MPK). Produkt sa z reakénej zmesi izoluje desti-
laciou za znizeného tlaku. Je to Cira aZz jemne Zlta olejovita kvapalina bez zapachu.
Pouziva sa na vyrobu herbicidnych pripravkov na likvidaciu odolnych burin. ZvySuje
zmacanlivost a prilnavost pripravku, zvySuje odolnost proti zmytiu dazdom a spoma-

[uje vyparovanie aplikaCnej kvapaliny.

1.2 Chemickou rovnicou zapiste vyrobu MPK z tripalmitoylglycerolu a metanolu.

1.3 Pri vyrobe MPK vznika délezity vedlajSi produkt. Napiste jeho nazov.

12



Velmi délezitym kvalitativnym parametrom tukov je &islo zmydelnenia. Cislo zmydel-
nenia je definované ako hmotnost KOH v mg potrebna na uplné zmydelnenie 1 g tuku.

Uvadza sa ako bezrozmerné Cislo.
1.4 Napiste chemicku rovnicu uplného zmydelnenia tripalmitoylglycerolu.
1.5 Vypocitajte Cislo zmydelnenia tripalmitoylglycerolu.

1.6 Cislo zmydelnenia sa uvadza ako interval hodnét. Pre¢o?

Uloha 2 (JUNIOR + SENIOR, 8b)

Z prirodného materialu bol izolovany jednoduchy triacylglycerol A. 1 g triacylg-
lycerolu A zreagoval presne s 862 mg I.. Zistilo sa, Ze jedna molekula triacylglycerolu

A obsahuje 3 dvojité vazby.
2.1 Vypocitajte mélovu hmotnost triacylglycerolu A.

Uplnou enzymatickou hydrolyzou 1 g triacylglycerolu A sme ziskali 957 mg neznamej

mastnej kyseliny B a latku C.
2.2 Napiste nazov a vzorec latky C.
2.3 Vypocitajte molovu hmotnost’ neznamej mastnej kyseliny B.

Elementarnou analyzou neznamej mastnej kyseliny B sa zistilo zastupenie prvkov:
w(C) = 76,6 %, w(H) =12,1 %.

2.4 Urcte molekulovy vzorec neznamej mastnej kyseliny B.

Neznama mastna kyselina B je za normalnych podmienok biela tuha latka s teplotou
topenia 44 — 45 °C.

2.5 Napiste strukturny vzorec mastnej kyseliny B, jej systémovy a trivialny nazov.

2.6 Napiste strukturny vzorec triacylglycerolu A.
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Pritomnost tukov vo vzorke mdézeme dokazat akroleinovou skusSkou. Malé mnozstvo
tuku zmieSame s rovnakym mnozstvom KHSO4 a zahrievame. Pozitivha reakcia sa

prejavi charakteristickym zapachom akroleinu — zapach prepaleného tuku.
2.7 Napiste vzorec a systémovy nazov akroleinu.

2.8 Pozitivnu akroleinovu skusku neposkytuju vosky. Pre¢o?

Uloha 3 (SENIOR, 7b)

Tuky su pre organizmus najvyznamnejsi zdroj energie. Molekuly tuku sa neme-
tabolizuju naraz, ale najskér sa rozstiepia na zlozky. Glycerol sa v pripade potreby
organizmu méZe vyuzit ako zdroj energie, ale obyCajne sa vyuZije v procese glukone-

ogeneézy.
Prvym krokom metabolizmu tukov je enzymaticka hydrolyza.

3.1 Napiste chemickou rovnicou enzymaticku hydrolyzu tripalmitoylglycerolu vratane

nazvu enzymu.

Metabolizmus mastnych kyselin prebieha procesom, ktory nazyvame B-oxidacia. Aby
mastna kyselina mohla vstupit do p-oxidacie, musi sa najskér aktivovat. Z kyseliny
palmitovej vznikne aktivovana kyselina palmitova. Pri tomto procese sa spotrebuje
ATP.

3.2 Napiste chemickou rovnicou vznik aktivnej kyseliny palmitove;j.

Kyselina palmitova je prili§ dlha na to aby sa po aktivacii sama dostala do mitochon-

drie. Na prenos cez mebranu pouziva prenasac — karnitin.
3.3 Napiste strukturny vzorec a systémovy nazov karnitinu.

Prenos aktivnej kyseliny palmitovej cez membranu do mitochondrie mézeme znazornit

nasledovnou schémou.

14



membrana

cytosol mitochondria

karnitin ~ <——— prenasac karnitin

karnitinpalmitoyltransferaza | kamitinpalmitoyltransferaza Il

B ———prenasac——= B

HS-CoA HS-CoA

3.4 Napiste Strukturny vzorec zlucenin A a B.

V acylglyceroloch sa nachadzaju aj dalSie nasytené aj nenasytené mastné kyseliny.

Napriklad kyselina stearova a linolénova.

Kyselina stearova je pri izbovej teplote pevna voskovita latka bielej farby. PouZiva sa
ako emulgator v kozmetike a farmaceutickom priemysle alebo na vyrobu svie€ok a
mydla. Kyselina linolénova je esencialna mastna kyselina a délezita zlozka fudskej vy-

Zivy.
3.5 Napiste Strukturny vzorec kyseliny stearovej a kyseliny linolénove;j.

Nasytené aj nenasytené mastné kyseliny sa metabolizuju rovhakou metabolickou dra-

hou.

3.6  Vypocitajte kolko molekul ATP sa uvolni uplnou oxidaciou jednej molekuly uz
aktivovanej kyseliny stearovej a jednej molekuly uz aktivovanej kyseliny linolénove;.

Uvedte postup rieSenia.

15



Priloha
Aby sme odstranili nejednoznacnost, pri vypofte mnozstva ATP, ktoré mézeme ziskat

z redukovanych koenzymov pouzivajte prepoctovy vztah:

1mol NADH+H* = 3 mol ATP

1mol FADH2 = 2 mol ATP

Pri uplnej aerébnej oxidacii glycerolu: 1 mol glycerol = 20 mol ATP
Prepocet energie z ATP na kJ: 1 mol ATP = 51,6 kJ

Pri rieSeni pouzivajte relativhe atbmoveé hmotnosti prvkov: Ar(C) =12, Ar(H) = 1, Ar(O)
= 16, Ar(l) = 127

Pri rieSeni pouzivajte relativne mélové hmotnosti zlu€enin: Mr(KOH) = 56, Mr(NaOH)
=40

Pri pisani vzorcov mastnych kyselin pouzivajte racionalne vzorce, pripadne zjednodu-

Sené Strukturne vzorce.

Ak zadanie ulohy vyzaduje znazornenie konfiguracie dvojitej vazby, piny pocet bodov
mozno pridelit len vtedy ak je vzorec napisany jednoznacCne. Ak Struktura retazca
mastnej kyseliny nie je délezita, napriklad pri vypoctoch, mdzete pouzivat aj moleku-

lovy vzorec.
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ULOHY Z TECHNOLOGIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 60. roCnik — Skolsky rok 2023/2024

Domace kolo

Ing. Anna Duricova, PhD.

Maximalne 15 bodov(b)

Uvod

V tomto ro¢niku sa objavuje pre vas nova kategéria uloh, ku ktorej sa vraciame po
nejakom Case a verime, Zze bude pre vas zaujimavou, hlavne pre tych, ktori radi
pocitaju. V praxi sa ulohy bilanéného charakteru vyskytuju velmi ¢asto, skoro 80 %
vypoctov konkrétnych vyrobnych prevadzok a technologickych procesov su prave
vypocty bilan¢né. Bilancie rozdelujeme na materialové, kde sa zistuju mnozstva latok,
¢i uz v hmotnostiach, latkovych mnozstvach alebo objemoch latok, vstupujucich do
procesu a z procesu vystupujucich. Okrem nich su hlavne dnes délezité energetické,
alebo inak — entalpické bilancie, kde sa skuma mnoZstvo energie v procese, kolko jej
treba pridat, kolko napriklad pri reakcii vznika alebo sa spotrebuje, alebo kolko energie
zbyto€né unika a vznikaju tzv. straty tepla.

V kazdom priklade sa priblizite do samotnej vyrobnej technoldgie, ktora je zakazdym
ina, ale to je na tom fascinujuce, Ze pre kazdu platia rovnaké vSeobecné pravidla,
a sice — zakon zachovania hmoty a energie — to ¢o do procesu vstupuje, musi z neho
aj vystupovat.

Konkrétnosti, ako vyjadrit mnozstvo, rézne typy koncentracii atd. su v medziach vasich
stredoskolskych u€ebnic. Cesty, ako prist k vysledku su urcite rozne, podobne ako
vystup na kopec, niekto ide strmSou ale kratSou cestou, iny miernejSou a pomalsSou,
délezity je ciel — v nasom pripade vysledok. Tak nevahajte, rozmyslajte, hlavne logicky
spravne — Cim viac prikladov s podobnou témou vyrieSite, tych viac skusenosti
nadobudnete a vySe vypoctové zruénosti sa zdokonalia.

Vela uspechov!
Odporucana literatura

1. A. Macejkova; L.Glosova: Chemické a ekonomické vypodty pre 1. roé. SOS,
Expol Pedagogika, 2022
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2. I'.Glosova; A. Duricova: Chemické a ekonomické vypodty pre 3. roé. SOS,
Expol Pedagogika, 2022

3. Akakolvek literatura s materialovymi a bilanénymi vypoctami

Uloha 1 JUNIOR(7,5 b)

Pri vyrobe dzemu sa mieSa zomleté ovocie s cukrom v pomere 40 kg ovocia a 60 kg
cukru. K zmesi sa potom prida 0,06 kg pektinu na 1 kg cukru. Takto pripravena zmes
sa vari, dochadza k odparovaniu vody tak, aby vysledny produkt obsahoval 72 %

tuhého podielu.
Vypocitajte:

a) mnozstvo dzemu, ktoré mézeme vyrobit zo 150 kg ovocia s obsahom 15 % tuhého

podielu (zvySok je voda);

b) mnozstvo odparenej vody;

fv v

Schéma systému je nasledovna:

ovocie m1 =150 kg
_ ma=
witp= 0,15 » odparena voda
watp=0
cukor m2=
wzrp=1
Ms=
> dzem
wsTp= 0,72
pektin Ma=
watp=1
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Uloha 2 SENIOR, JUNIOR (7,5b)

Vapenné mlieko (zriedeny hydroxid vapenaty) sa v cukrovare pouziva na vyzrazanie

kyslych zlozZiek z extraktu po vyluhovani repnych rezkov.

80 percentny roztok tohto hydroxidu vznika hasenim paleného vapna (oxidu
vapenatého). Oxid vapenaty je produktom rozkladu vapenca vo vapenke pri vysokych
teplotach 900°C az 1000°C.

Na zrazanie extraktu z repnych rezkov sa pouziva zriedeny 5 % roztok hydroxidu

vapenatého.
Vypocitajte:

a) Spotrebu vody potrebnej na riedenie 80 % roztoku hydroxidu vapenatého, ak

hmotnost zriedeného 5 % roztoku je 6000 kg.
b) Hmotnost paleného vapna a vody potrebného na ziskanie 80 % roztoku.

¢) Hmotnost vapenca, ktory vstupuje do procesu so 14 % obsahom necistét.

M (CaO) = 56,08 g.mol?, M (Ca(OH),) = 74,09 g.mol%, M(H20) = 18,015 g.mol?,
M (CaCOs3) = 100,09 g.mol?

d) Doplnite technologicki schému nazvami vstupov a vystupov:

|

vapenka hasenie vapna riedenie roztoku
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Uloha 3 SENIOR (7,5h)

Hospodar chova 5 krav, ktoré nadoja priemerne po 20 litrov mlieka denne. Toto mlieko
spracuva hlavne na smotanu, priCom analyzou zistil, ze kazda dojnica ma mlieko
trochu inej kvality, v mnozstve tuku: 1. ma obsah 4,2 %; 2. 3,8 %; 3. 5,5 %; 4. 4,5 %;
5. 5,0 % (vSetky % su hmotnostné). Po odstredeni smotany ziska odstredené mlieko
s 1,5 % tuku s hustotou 1033 kg.m-3,.

Zakaznici odoberaju tuéné (neodstredené) mlieko po 1 € za liter, sladku smotanu

s obsahom 35 % tuku po 2 € za 200 g a odstredené mlieko po 0,5 € za liter.

Zistite, ktora alternativa ponuky mlie€¢nych produktov je pre farmara ekonomicky
najvyhodnejsia:

A: vSetko ziskané mlieko upravovat na smotanu a zaroven predat aj odstredené

mlieko ;

B: dva druhy mlieka s najmenSim obsahom tuku predavat ako neodstredené (1€)

a zvySné odstredovat a predat’ aj smotanu a odstredené mlieko;

C: vSetko ziskané mlieko predavat ako neodstredené za predpokladu, ze sa ziska

zmes vSetkého ziskaného mlieka (1€).

Namerané hustoty priradte k jednotlivym kvalitam mlieka — tuk zniZuje hustotu mlieka
—1026,1028, 1030, 1031 a 1032 kg.m-3,

Pozn. pri ekonomickej bilancii neberieme do Uvahy iné naklady.
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