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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ A
ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 60. rocnik — Skolsky rok 2023/24
Domace kolo

Martin Brokes, Michal Juricek

Maximalne 18 bodov (b), resp. 36 pomocnych bodov (pb).
Pri prepocte pomocnych bodov na body pouzijeme vztah: b = 0,5*pb

Uloha 1 (36 pb)

(4 pb)

(4 pb)

V zadani je uvedené, ze obidva mineraly su formalne hydratované oxidy.
Jediny oxid, ktory tvori hlinik v prirode je oxid hlinity — Al2O3. Ulohou je teda
najst hmotnostny obsah vody v tychto oxidoch. (2 pb)

2 - M(Al) 226,98 g - mol™!
wp = 0,35 = = — —
M(Al,03) + x-M(H,0) 101,96g-mol~! 4+ x-18 g mol~?!
x =290
2 - M(Al) 226,98 g-mol!
Wp = 0,4‘5 = = — _
M(Al,03) + x-M(H,0) 101,96g-mol~! +x-18 g-mol~?!
x = 0,99

Hlfadané sumarne vzorce teda su Al,05 - 3H,0 (trihydrat oxidu hlinitého) pre

gibbsit (1 pb) a Al,05 - H,0 (monohydrat oxidu hlinitého) pre diaspor (1 pb).

Amfotérnost je vlastnost prvku/oxidu reagovat (,rozpustat sa“) ako
s vodnym roztokom silnej kyseliny, tak aj s vodnym roztokom silnej zasady.
Kyselina ani zasada zadana nie je, preto mézeme zvolit flubovolnu silnu

kyselinu a silnu zasadu.

AL03 ) + 6 HCl(ag) = 2 AlCl5 , ) + 3 H,0,



(3 pb)

(2 pb)

(2 pb)

(9 pb)

A1203(S) + 2 NaOH(aq) +3 HZO(I) -2 Na[Al(OH)4](aq)

Za kazdu spravnu reakciu udelime 2 pb. V pripade nespravneho uvedenia
stavov udelit 1 pb za reakciu. V pripade zlého vycCislenia udelit’ 1 pb za

reakciu.

Elektrénovy Strukturny vzorec Castice X vyzera takto (1 pb). V pripade
nevyznacenia zaporného naboja na komplexnom aniéne body nepridelit.

.o .o @
HO_ ,OH
DAL
HO" OH
Atom hlinika sa nachadza v komplexnom aniéne a jeho tvar je tetraéder
(1 pb) s uhlom O-AI-O 109,5 ° (1 pb).

Oxid kremicCity sa tiez rozpusta v hydroxide sodnom za vzniku kremicitanu
sodného. (2 pb)

SIOZ(S) + 4 NHOH(aq) - Na4SiO4(aq) + 2 HZO(I)

V pripade nespravneho uvedenia stavov udelit' 1 pb. V pripade vznikajucej

vody uznat' aj plynny stav.

Riedenie vodou ma za nasledok zniZzenie pH roztoku. V slabo alkalickych

roztokoch prechadza Na[Al(OH)4] na nerozpustny Al2Os. (2 pb)

Z pece vystupuje Cisty Al2Os. Pozname jeho hmotnostny tok, ktory si

prepocCitame na latkovy tok. (1 pb)

. i, 289kg/h
"2 = M(ALO0,) _ 0,10196 kg/mol

= 2834 mol/h



Rovnaky latkovy tok pre oxid hlinity bude naprie€ celym procesom suSenia.
(1 pb)

T.lz = 7.11 = no(A1203 - 3H20)

Vypocitame hmotnostny tok Al,05 - 3H,0 vstupujuceho do predhrievaca.
(1 pb)

Tho(Aleg - 3H20) = 7’10(A1203 - 3H20) " M(A1203 " 3H20)
iy (Al, 05 - 3H,0) = 2834 mol/h - 0,15596 kg/mol
14 (AL, 05 - 3H,0) = 442 kg/h

Celkovy hmotnostny tok suroviny pozostava ztoku m,(Al,05 - 3H,0) a
my(H,0). Preto hmotnost odparenej neviazanej vihkosti po¢as jedného dna

vypocitame pomocou vzorca. (2 pb)
mo(Hzo) = (mo - mo(A1203 ) 3H20)) - 24 h
my(H,0) = (500kg-h™1 —442kg-h™1)-24h

Mnozstvo odparenej viazanej vihkosti je teda rozdiel (1 pb)

Myiazans = Mo (Alz O3 - 3H20) —my

Myiazans = 442 kg -h 1 — 413 kg-h 1 =29kg-h™?
¢o zodpoveda latkovému toku

. Myiazana _ 29 kg - h™*

= = = 1611 mol-h™?
Tviazand = 3reg- 0y ~ 0,018 kg - mol -1 o

Z latkovych pomerov odparenej viazanej vihkosti a vznikajuceho Al,0; -

H,0 ur¢ime latkovy tok (2 pb)



(6 pb)

(5 pb)

1viazana _ 1611 mol - h™?

n
hl(A1203 ) Hzo) = 2 2 == 806 mOl ' h_1

Z toho uz priamo spocCitame molovy zlomok monohydratu vstupujuceho do

pece (1 pb)

ﬁl(A1203 * Hzo) . 806 mol " h_l .
4y "~ 2834mol-h-1

X(A1203 - HzO) = 0,28

Na odparenie neviazanej vihkosti je potrebné ju najskér zohriat zo 40 °C na
100 °C a potom odparit’ (3 pb)

Q' — mO(HZO)
voda M(HZO)
58 kg - h~1
0,018 kg - mol~1
Qvoda = 145,4 MJ-h~!

- (Co(H0) - AT + AH,y,(H,0))

Qvoda -

(75,4]-K1-mol™1-60 K+ 40600 ] - mol™?!

Na ohrev trihydratu oxidu hlinitého je potrebny tok tepla (2 pb)

_ mo(A1203 - 3H20)
Qoxia = M (AL, 05 - 3H,0)

. 442kg-h7!
Coxia = 575506 kg - mol-1

- Cp(A1203 - 3H20) " AT

-102,3]-K™*-mol™* - 60K = 17,4 MJ - h?

Dohromady je teda potrebny tok tepla (1 pb)

Q = Quoda + Qoxia = 145,4MJ-h™* +17,4MJ-h~* = 162,8 M] - h™?
Priblizne odCitané hodnoty z Ellinghamovho diagramu pre teplotu 950 °C su
(1 pb) (Za 1 pb uznat podobné hodnoty).

AGqy = —425K] - mol™*
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(1 pb)

AG(H) = =225 k] - mol ™!

Rovnice zadané v diagrame musime prenasobit’ a sCitat’ tak, aby poskytli
vyslednu rovnicu elektrolyzy (l11). Rovnicu oxidacie hlinika oznacime ako ()

a rovnicu oxidacie uhliku ako (Il).

4 2
2C+0,-2CO (1D
ALO; +3C—> 2Al+3CO (11D

Potom plati (2 pb)
(I =15-dD-15-()
Rovnaké scitanie spravime aj s hodnotami Gibbsovych energii v sulade

s Hessovym zakonom (1 pb)

AGamy = 1,5 AGay — 1,5+ AGq,
AGay = 1,5 (=225K -mol™") — 1,5 (=425 kJ - mol ™)
AG(III) = 300 k] -mol™1

Reakéna Gibbsova energia pozadovanej reakcie ma velmi velku kladnu
hodnotu, €¢o znamena, Ze rovnovazne zlozenie zmesi je posunuté
k reaktantom (1 pb). Preto je vyhodné jej dodavat energiu prave

elektrolyzou.

Pri teplote 1500 °C dokaze atomarny hlinik vyredukovat kremik, uhlik a

chrom z ich oxidov. Zdévodnenie vid rieSenie ulohy 8.



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 60. rocnik — Skolsky rok 2023/24
Domace kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov = 68 pb (4 pb=1b) |

Uloha 1 (4,5 bodu)

PociatoCné latkové mnoZstva plynov v jednotlivych ¢astiach nadoby
_p1V; 100000.0,001

1pb nOZ_RT1 = T83145 300 = 0,04009 mol
1pb ny, = P2 V2 _ 200000.0,002 0,12027 mol
RT,  83145.400
Po odstraneni prepazky sa kyslik s dusikom premiesali. Teplota v nddobe sa
ustalila na hodnote, ktord vypocitame z kalorimetrickej rovnice
no,Cym (Taer — T1) = —nn, Cym (Tger — T2)
0,04009 . (Tger — 300) = —0,12027 . (Tger — 400)
0,16036 . Tqer = 0,04009.300 + 0,12027 .400
4pb Ty = (0,04009.300 + 0,12027 .400) _ 378K
0,16036
a konecny tlak je
2 b Do = N R Tyer _ 0,16036 .8,3145.375 — 166,664 kPa
%4 0,003
Moélové zlomky kyslika a dusika maji hodnoty
2 b xo, = no, _ 0,04009 ~025 xy = W,  _ 0,12027 0,75
nn, + o, 0,16036 > nn,+ng, 0,16036
Parcialne tlaky kyslika a dusika
1pb Do, = X0, Pdef = 0,25.166664 = 41666 Pa
1pb DN, = XN, Pdef = 0,75.166664 = 124998 Pa
Molarna hmotnost plynnej zmesi je
(M) = My, %0, + My, xy, = 32,00.0,25 + 28,01.0,75
2pb (M) = 29,0075 g mol~?
Hustota plynnej zmesi je
4pb _p{M) 166664.0,0290075 1,5505 kg m~>

~ RT 8,3145.375



Uloha 2 (3,5 bodu)

Ide o adiabaticky dej, CiZe o dej prebiehajtci v tepelne izolovanej sustave, t. j.

2 pb q=0 a w=AU.
Zmena vnutornej energie (dodanej pracou pri stla¢eni plynu)
2 pb w=AU=nCym(T2-T1)=2.27,6.(300-250)=2760]
Zmena entalpie
2 pb AH=nCpm(T2-T1) =n (Cvm+ R)(T2-T1) =2.(27,6 + 8,3145). (300 - 250) =
=3591,45]

Priebeh vratného adiabatického deja idealneho plynu opisuje rovnica
pV« = const. Poissonova konsStanta k ma hodnotu

2 pb K = Cp,m/CV,m = (CVm +R)/CVm = (27,6 + 8,3145) /27,6 = 1,301
Rovnicu adiabaty si s ohl'adom na zadanie upravime na tvar

pl-* T« = const, odkial’ vypocitame konecny tlak

4 pb p2=p1(T1/ T2 )~/ =200.(250/300)1301/(-0,301) = 439,817 kPa
Konec¢ny objem bude
2pb V2=nRT2/p2=2.8,3145.300/(439817) =0,01134 m3

Uloha 3 (4 body)
Reakciu  CsHsN(g) + 3 Hz(g) = CsH11N(g) sizapiSemevtvare A+3B=C
Stechiometrické koeficienttedast vy =—-1, vg=-3, vc=1, Yv;=-3
Rozsah reakcie je

Ani ATLB
2 pb g = — = —ATLA = __3 = Anc = Nga — Np = Ap Npgp = 0,1 2,25 = 0,225 mol

1

Latkové mnoZstva reakénych zloZiek v rovnovaznej sustave su
np = Nga + Any = 2,250 — 0,225 = 2,025 mol
ng = nog + Ang = 3,750 — 3.0,225 = 3,075 mol
Nng =ngc+Anc= 0 + 0,225 = 0,225 mol

4 pb n= Z n; = 5,325 mol

Pre Standardny stav L. s p° = 101,325 kPa

v -3
. L P\ (D ng
oo o - (2 oo 2
» = (%) P; on (n) pon) T
ncend (»°)®  0,225.5,3253.1013253
4pb K, =—= =
P P T andip® | 2,025.3,075.900003

Teplotu, pri ktorej sa ustanovi takato rovnovaha, vypocitame z teplotne;j

= 0,8234

zavislosti rovnovaznej konstanty
In K, (T, p° = 101325 Pa) = —47,9168 + 24315,299/T.



InK, = —47,9168 + 24315,299/T

In 0,8234 + 47,9168 = 24315,299/T
24315,299

4pb T = 479168 + moga3a _ 200°HK
Standardnti reaként Gibbsovu energiu vypoéitame z rovnice
2 pb AG° = —RTInK, = —8,3145.509,514.1n 0,8234 = 823,18 = 823 ] mol~*

alebo

24315,299)

AG = —RT (—47,9168 + — 822,98 = 823 ] mol !

Uloha 4 (3 body)

Pri vypocte stupna premeny sulfurylchloridu méZeme vychadzat zjeho
definicie

n —n —_
2 pb ap = AT TA _POATPA ) yiorejvypljva  pa = poa(l — aa)

Noa Poa
a z rychlostnej rovnice v exponencialnom alebo v logaritmickom tvare

Pa=Doae ¥  ateda
4 pb @y = p—"‘;_ PA = 1 — vkt = 1 — =000132. 2.60 = 14649
0A

Druhy udaj vypocitame z logaritmickej rovnice
2 pb lnp—Azln(l—a:A)z—kt
Poa

1
4 pb t=— Eln(l —ay) = In(1 —0,9) = 1744,38 min

©0,00132

Uloha 5 (2 body)

Polcas reakcie 1. poriadku vypocitame zo vztahu
In2 In2

2 pb ti2 = " 0,001 = 693,147min = 11,552 hod
Parcialny tlak reaktanta A po 10 hodinach bude
2 pb DA = Pop € Kt =1.e7%001. 600 — 0 5488 MPa
Zo vztahu
2 pb %zA_p, tize PA”Poa _ P~ Po
Vi 2V -2 -1
dostaneme tlak v sustave po desiatich hodinach priebehu reakcie
2 pb popytPAPo_PatPo 15880,

2 2 2



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 60. rocnik — Skolsky rok 2023/24
Domace kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

| Maximalne 170 pb |

Uloha 1 (62 pb)
a) 6 pb=3x2pbzaR1-R3
R1 = MelLi (alebo zodpovedajuce Grignardovo ¢inidlo)
R2 = PCC (alebo Jonesovo ¢&inidlo alebo Dess-Martin perjodinan (DMP))

R3 = kyselina sirova (alebo iné dehydrataéné cinidlo)

b) 32 pb =2 pb za kazdu spravnu Strukturu A — P.

H,N_ _COOH N
1: KCN, NH,CI HCI
- —_—
2: voda, var, H* I
A

HO Br
« NaBH, | HBr, teplo
B benzoylperoxid J
EtO__OEt
EOH H | CHO oH | Zn.CHyly | 5 )
-« FEtOH. H” |
e P S
GOOMe X "2 x4 mCPBA Eio
—
MeOOC™ X L
e KH l
o
D MeOOC” “COOMe ° L
0 H,, Pd/C
o mCPBA I M
2 G
S X3
~ \\
E NaH PhNH,, H* - 10s0s
2: voda
HS
S gy e Ph o
2: Raney-Ni =N °
F 2 Zn, AcOH
H
+ CHsCHO P
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c) 12 pb = po 3 pb za identifikaciu X1 — X4
Aldehyd X1 bude reagovat so zriedenym KMnOa, Tollensovym ¢inidlom a Bradyho

¢inidlom:

COOH
KMnO4

CHO COOH

O,N
H+

O2N NO, N
N

X1

Alkohol X2 bude reagovat so zriedenym KMnOas, Lucasovym c¢inidlom a vodnym
roztokom jodu, Kl a KOH:

o)
KMnO,
.
OH
c
ZnCl,/HCl
X2
COONa
l,, NaOH

> + CHl3

Keton X3 bude reagovat’ s vodnym roztokom jodu, Kl a KOH a s Bradyho Cinidlom:

11



NO,

O,N
0 \Q\ HN
NHNH, N NO,

NO,
H* -
X3
COONa
l,, NaOH
> + CHl;

Alkén X4 bude reagovat' s vodnym roztokom jodu, Kl a KOH a so zriedenym KMnOa:

OH
| KMnO, OH

X4

Vhodna metdda pre identifikaciu latok by bola preto napriklad nasledovna: Latky by
sme najskor testovali Bradyho Cinidlom. Dve vzorky, ktoré by s nim tvorili Cervenu
zrazeninu su aldehyd X1 a keton X3. Tie by sme od seba odliSili pomocou Tollensovho
¢inidla — aldehyd X1 by tvoril strieborné zrkadlo, zatial o ketdon X3 nie. Latky X2 a X4,
ktoré poskytli negativny vysledok s Tollensovym cCinidlom by sme od seba rozlisili
pomocou vodného roztoku jodu v bazickom prostredi — alkohol X2 by poskytol
jodoformovu reakciu (aj ked pomalSie nez ketén X3), ¢o by sa prejavilo vznikom Zltej

zrazeniny, zatial o alkén X4 by odfarbil roztok jodu bez vzniku zrazeniny.

d) 4 pb =po 1 pb za kazdu spravnu identifikaciu

| — Siroky signal medzi 3000-3500 cm* — alkohol X2

Il - signaly pri 3080 a 1640 cm™ — alkén X4

[l - signaly pri 2700 a 1730 cm™* — aldehyd X1

IV - signal pri 1740 cm™ — ketén X3

e) 8 pb =po 2 pb za kazdu spravnu identifikaciu
X1 — signal pre vodik aldehydovej skupiny okolo 10 ppm (s, CHO); X2 — Siroky
singlet, ktory by zmizol po pridani tazkej vody (bs, OH); X3 — singlet okolo 2-2.5
ppm (s, CH3CO); X4 — kvartet okolo 5-6 ppm (t, CH=C)
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Uloha 2 (30 pb)
a) 6 pbpo2pbzaXl-X3

Cl Cl Cl
siot
Cl
Cl
X1 X2 X3
b) 8 pb = po 2 pb za kazdu reakciu
A, B — chlér, AICI3 (alebo ind vhodna Lewisova kyselina)
C, D — acetylchlorid, ZnCl2 (alebo ina vhodna Lewisova kyselina)

E — brém

F, G — dimetylmalonat, potas (alebo ina vhodna baza)

c) 8 pb =po 2pb za J-M

Br
MeOOC._ _COOMe MeOOC_| _COOMe MeOOC. _COOMe o
| §/'V'e MeOOC._ _COOMe
© NBS © 0 Me” 3 Me o
NaHCO, -
—_ o3 I
NaHCO3; KH
Cl Cl Cl
Cl Cl cl Cl
’ K Cl
C13H11BFC|205 C13H10C|2O5 L
nestabilné C14H12Cl,05
COOH
0]
M 41: NaOH, voda, var
C11HgCl,03 2: H,S0y,, voda, var
Cl
Cl
d) 4pb

Nitrobenzén a sirouhlik. (Etanol a voda by ako nukleofily reagovali Lewisovou
kyselinou; chlorid uhliity by podlahol Friedel-Craftsovej alkylacii; toluén by
konkuroval vo Friedel-Craftsovej acylacii; acetanhydrid by tiez mohol vstupit do
acylacie ako acyla¢né cCinidlo)

e) 2pb

V zasaditom prostredi by prebehla haloformova reakcia:
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(@) ONa

+ CHBr3
Cl
Cl

f) 2pb
© Br © OH

+H,0 — + HBr
Cl Cl
Cl

Uloha 3 (16 pb)
a) 12 pb, 7 pb za syntézu 1 a 5 pb za syntézu 2, alebo inak vhodne rozdelené body.
Poznamka: Mozno samozrejme uznat akukolvek inu funkénu synteticku cestu

k produktom.

X
NH, HN
HN03 © acetanhydrld @
1:
T HS0, “pac T KyCOs

N,Cl KOH

voda
CuCN KCN © NaN02
COOH COcCl CN

KMnO
¢ SOCl, _ ons
KOH, voda

b) 4pb

var

Br

14



N H ®!:“.> < R OH
C G H HN. ..OH, H2N3o-OH HaN.
Io) ™ ~OH,
|l| +/- H* ~—_H @
. . L o
H
Br Br Br Br Br
@ p—
® HaN_ IOH
HO. O HO. _OH ¢ BH
kT +
+/- H
-H* - NH;
Br Br Br
Uloha 4 (23 pb)
a) 2x8 pb
o
O o
RV
m CH3CHZCH20H B
1 CHaLi (2 ekv.) | kat. H,SO
H ’ 254 1 NaOH
2 aq. HCI 2. CH3CHl

O SOCl, CO,H 1. LiAH, OH
©/\f| 2. aq. HCI c
G o
e e CHAN;
BI'Z,

kat. P

oY DY

b) 5 pb, 2 pb za reakciu G na B; 3 pb za premenu G na H.

WO CH3CH,OH 0 (CH3),CulLi mo
OM ©/\g
B G

H
c) 2 pb: Reaktivhe organokovy ako RMgX alebo RLi reaguju aj s produktom reakcie

— ketébnom, a preto treba pouZit jemnejSie Cinidla ako napr. organokupraty.
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Uloha 5 (25 pb)

4x2 pb za Struktury A-D, 15x1 pb za priradenie signalov, 2 pb za spravny nazov
reakcie. Poznamka: pre protony na C=C nasobnej vazbe mozno za rovnaky pocet
uznat aj opacné priradenie.

a) o (0] o
P
©/\)‘\CH3 ©AOH ©)J\OH
A B C D
b)

7,67 (d, 1H) 7,90 (d, 1H)
7,53 (m, 2H) \ 7,55 (m, 2H)
~ « 2,30 (s, 3H) “a 0
CHj;
- \ .
7,39 (m, 3H) 6,85 (d, 1H) 7,40 (m, 3H) 7,14 (d, 1H)
4,74 (s, 2H)
l O 10,55 (s, 1H)
OH 7,50 (m, 3H)
7,23 (m, 5H) — \ N OH
0,76 (s, 1H) \
8,08 (m, 2H)
c) Cannizarova reakcia
Uloha 6 (14 pb)
a) 4x1pb
W\/ achiralny

*

4) —
5 o o -

(R,R) a (S,S) su chiralne, (R,S) je tzv.
mezo zlu€enina, ktora je achiralna.

b) 4x2 pb za kazdé spravne urCené stereogénne centrum.

achiralny (ma rovinu symetrie)

CH3
H OH HO CH
HOWN\/\WOH 3
HsC CHs0 o) H3C R CHs
CH3
Kyselina pantoténova Tokoferol

c) 2 pb za spravny nazov kys. pantoténove;j
Kyselina (R)-3-(2,4-dihydroxy-3,3-dimetylbutanamido)propanova

16



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 60. ro¢nik — Sk. rok 2023/24
Domace kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov (32 pb)
Doba rieSenia: bez casového obmedzenia

1. Pri semikonzervativhom spdsobe replikacie DNA je kazda nova dvojzavitnica DNA
tvorena jednym pévodnym viaknom, ktoré sluzilo ako templatové vlakno, a jednym

novosyntetizovanym viaknom.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 3 pb.

2,
a) b) c)
™ r N ' N\ I
1,710 g/mL 1,710 g/mL —— 1,710 g/mL
1,717 g/mL m— 1| 717 g/mL — 1,717 g/mL
m— 1,724 g/mL 1,724 g/mL 1,724 g/mL
Xesoh Aot N

Za kazdy obrazok so spravne vyznacenymi zénami udelit 2 pb, celkom 6 pb za ulohu.

3.
5Y-GCCACCAUGGGAUGGCCACGUAUACGCUUAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"

3 pb
4.

5Y-GCCACCAUGGGAUGGCCACGUAUACGCUUAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"

Iniciaény koddn 1 pb Terminaény kodén 1 pb
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Primarna Struktura oligopeptidu ,X*

metionin-glycin-tryptofan-prolin-arginin-izoleucin-arginin-leucin-alanin-lyzin-leucin

2 pb
5. Teoreticky pocCet Citacich ramcov: tri 1 pb
Otvoreny Citaci ramec pozostava z 36 nukleotidov. 1 pb

6.
5'-GCCACCAUGGGAUGGCCACGUAUACGCUAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"

a) metionin-glycin-tryptofan-prolin-arginin-izoleucin-arginin 1 pb

5'-GCCACCAUGGGAUGGACCACGUAUACGCUUAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"
b) metionin-glycin-tryptofan-treonin-treonin-tyrozin-treonin-leucin-arginin-lyzin-

alanin-metionin-arginin-kyselina glutamova-izoleucin 1 pb

5'-GCCACCAUGGGAUGGCCACCUAUACGCUUAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"
c) metionin-glycin-tryptofan-prolin-prolin-izoleucin-arginin-leucin-alanin-lyzin-leucin
1 pb

5'-GCCACCAUGGGAUGGCCACGUAUACGCUUAGCGAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"
d) metionin-glycin-tryptofan-prolin-arginin-izoleucin-arginin-leucin-alanin-lyzin-leucin
1 pb

5'-GCCACCAUGGGAUGGCCACGUAUACGCUGAGCAAAGCUAUGAGCGAGAUU-3"
e) metionin-glycin-tryptofan-prolin-arginin-izoleucin-arginin 1pb
Poznamka k rieSeniu: na udelenie plného poc¢tu pb nie je potrebné v rieSeni uviest
sekvenciu RNA. Ta sluzi len ako pomdcka pri rieSeni ulohy — Sedym pozadim su
oddelené jednotlivé kodony, tuénym podcCiarknutym pismom je zvyrazneny kodon,

v ktorom doslo k zmene v désledku mutacie.

7.1)a,b 1pb
i) a, e 1 pb
iii) d 1pb
iv) C 1pb
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8. Molekuly tRNA prinasaju do ribozomu vo forme aminoacyl-tRNA metabolicky
aktivované aminokyseliny, na ktoré sa po priebehu peptidyltransferazovej reakcie
moze prenasat novosyntetizovany polypeptidovy retazec, ktory tymto spdsobom

narasta az do ukoncenia proteosyntézy.

Za (podobne formulovanu) odpoved udelit’ 3 pb.

9.
o)
By
HO N0
O
OH OH 2 pb

Autori: Martin BrokeS, Mgr. Michal Juricek, PhD., doc. Ing. Boris Lakatos, PhD.,
Ing. Michal Majek, PhD., doc. Ing. Jan Reguli, CSc. (veduci autorskeho kolektivu),
prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc., Ing. Pavol Stefik

Recenzenti: Ing. Tibor Dubaj, PhD., Mgr. Jela Nociarova, PhD., doc. Ing. Jan Pavlik,
PhD., doc. Ing. Martin Simkovi¢, PhD., Mgr. Barbora Zahradnikova

Slovenska komisia Chemickej olympiady
Vydal: NIVAM — Narodny institut vzdelavania a mladeze, Bratislava 2023

19



