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Uloha 1 (18 bodov)

Dazd — jav Specificky pre planétu Zem? Nie tak celkom, dazd je pomerne bezny aj na
ostatnych vesmirnych telesach, ak pripustime, Zze nemusi pozostavat len z vody.
Typickymi prikladmi su diamantové burky na Saturne, burky tekutého hélia na Jupiteri,
metanove na Titane, €i dazde na Venusi, ktorych hlavnou zlozkou je kyselina sirova.
V pozemskej atmosfére sa kyselina sirova prirodzene vyskytuje, a to v stratosfére, kde
sa oxid siriCity pochadzajuci zo sopecnej Cinnosti oxiduje hydroxylovymi radikalmi na
kfuCovy radikal so sumarnym vzorcom <HSOs. Ztohto medziproduktu vznika
supersaturovana kyselina sirova, ktora je zakladom pre tvorbu stratosférickej
aerosolovej vrstvy zabranujucej prenikaniu slne¢ného ziarenia na zemsky povrch. Tato

vrstva ma v pripade jej vhodnej regulacie potencial zabranit globalnemu oteplovaniu.

V sucasnosti existuje niekolko réznych postupov vyroby kyseliny sirovej, no vSetky
spaja pritomnost’ oxidu siri€itého v sytiacom plyne. Oxid siri€ity sa v prevadzkach
ziskava dvoma odliSnymi spdsobmi, ktoré spolo¢ne pokryvaju az 90 % rocnej

produkcie kyseliny sirovej. Ide o spalovanie molekulovej siry Ss a o prazenie sulfidov.

1. Napiste vycislenu chemicku rovnicu prazenia pyritu (FeS2) v stavovom tvare.

Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec aniénu nachadzajuceho sa v pyrite.

NajpouzivanejSim procesom vyroby kyseliny sirovej je v suCasnosti tzv. kontaktny
proces, ktory sa deli na jednokontaktné (Obrazok 1) a dvojkontaktné usporiadanie. Pre
kontaktny proces je typicky priblizne 10 % obsah SO:2 v sytiacom plyne. Sytiaci plyn
pozostava z oxidu siri¢itého, vody, kyslika, dusika, oxidu uhli¢itého a pevnych necistot.
Voda a pevné necistoty sa musia odstranit eSte pred vstupom sytiaceho plynu do
reaktora, inak by dochadzalo k zanaSaniu katalyzatora (ktorym je oxid vanadicny)



necCistotami, pripadne k tvorbe H2SO4 mimo absorbéra, ktora by mohla spésobovat

kordziu potrubia zvnutra. V absorbéri reaguje len oxid sirovy.
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Obrazok 1: Zjednodusena schéma jednokontaktného usporiadania.
Zdroj: https://www.vecteezy.com/vector-art/23587362-preparation-of-sulfuric-acid-by-

contact-process-vector-illustration

2. Napiste vycislenu chemicku rovnicu reakcie, ku ktorej dochadza v absorbéri pri

kontaktnom procese.

Pre idedlnu funkénost' katalyzatora V20s je nutné udrziavat' v reaktore stalu teplotu.
Katalyzator je aktivny len v stave taveniny, comu zodpoveda teplotny interval
700-900 K. Nad teplotou 900 K zacina katalyzator reagovat s nosiCom, na ktorom je
upevneny. V uvedenom teplotnom intervale dochadza poc€as vyroby k rychlemu
ustalovaniu rovnovahy oxidacie SO2 na SOs. Zavislost rovnovazneho stupna
premeny a*(S0,) (podiel rovnovazneho latkového mnozstva SOz k celkovému
latkovému mnozstvu SO2) od teploty (rovnovazna krivka) je opisana experimentalnou

rovnicou:

100
+ ¢02(0,1:T-90)

Rovnovazny stupen premeny a*(S0,) je v %, teplota je v K.



3. Na milimetrovy papier zakreslite rovnovaznu krivku v intervale 600 — 1000 K
zhotovenu aspon z 10 bodov. Os y vyneste v rozsahu 20 cm. Os x vyneste

v rozsahu 16 cm.

Aby bolo mozné teplotu udrziavat stabilne v teplotnom intervale, su medzi Styrmi
pl6Skami katalyzatora umiestnené vymenniky tepla. Reaktor pracuje v cykloch. Prvou
fazou cyklu je ochladenie reaktora vymennikmi na teplotu 700 K. V druhej faze na
ploske prebieha exotermicka reakcia SO, + éOZ - SO5; (AHg = —99 k] - mol™1), ktora je
jedinym zdrojom tepla v reaktore. Jedinym prijemcom tohto tepla je konStrukcia
reaktora, nasledkom ¢oho sa reaktor ohrieva z vnutra (Cpeak*®" = 49,5 ] - mol™* - K1)

bez tepelnych strat. Tento dvojfazovy cyklus sa opakuje celkovo Styrikrat.

4. Odvodte vztah pre rovnicu pracovnej priamky v tvare zavislosti stupna
premeny a,(S0,) (podiel latkového mnozstva zreagovaného SO:2 k celkovému
latkovéemu mnozstvu SO2) od teploty T, . Vychadzajte ztepelnej bilancie
(Qodovzdane = —Qprijate) @ predpokladu, Ze AHg je na teplote nezavislé. Vami

odvodena rovnica by mala vyzerat takto:

IIj"reﬁslktor Crr)g?ktor Th_yq
an(S0,) = T TAHL Ty + ~ Am. + a,-1(503)

Kde dolny index n oznacuje fyzikalne veliiny po druhej faze n-tého cyklu. Dolny
index n—-1 oznacCuje fyzikalne veliiny pred druhou fazou n-tého cyklu. Po

vycCisleni vSetkych Clenov nadobudne rovnica pracovnej priamky tvar:

a,(S0,) = 0,5 T, — 350 + a,_,(SO,)

5. Na milimetrovy papier narysujte tri zo Styroch opakovani dvojfazového cyklu
reaktora. Pracovné priamky zodpovedaju reakciam na ploskach katalyzatorov.
Z grafu odCitajte a uvedte stupeni premeny SO:2 po tretom cykle. Pomécka:
spomenite si na grafické rieSenie opakovanych extrakcii, tato uloha je
analogicka.

6. Predpokladajte, ze chceme docielit €o najvacsi stuper premeny SO2 s pouZzitim
¢o najmenSieho poctu reakénych cyklov. Zmenou ktorej fyzikalnej veli€iny



(okrem rovnovazneho stupna premeny) zo vSeobecného zapisu rovnice
pracovnej priamky to docielime? Musime tato veli€inu zvysit, i znizit?

Zdoévodnite.

Hlavnou nevyhodou jednokontaktného procesu je, ze pri poslednom cykle dochadza
len k nepatrnému zvySeniu stupfia premeny, ktoré je spésobené vysokym obsahom
SOs vzmesi plynov. Tato skutoCnost robi vyuzitelnost posledného cyklu takmer
zanedbatelnou. Preto sa v mnohych pripadoch pouziva lepSi dvojkontaktny proces
(Obrazok 2). Ten obsahuje dva reaktory, v ktorych je v sucte rovnaky pocet plosok
katalyzatora (4), ateda aj rovnaky pocet cyklov ako v pripade jednokontaktného
procesu. Predpokladajte, Ze teraz mame k dispozicii Styri pl6sSky katalyzatora, ktoré su
rozdelené v dvoch reaktoroch. V pripade, Ze v prvom reaktore su tri pl6Sky a v druhom

jedna, zodpovedajuce oznacenie bude 3-1.
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Obrazok 2: Zjednodu$ena schéma 3-1 dvojkontaktného usporiadania.

Po troch cykloch je stupen premeny SO:2 rovnaky ako v pripade jednokontaktného
procesu. Plyny sa vedu pri teplote 700 K do prvého absorbéra, v ktorom zreaguje
vSetok SOs. Do druhého reaktora sa pri rovnakej teplote vedie uz len nezreagované
SOa.

7. Vypoctom dokazte, Zze dvojkontaktny proces naozaj vedie k vysSiemu stupnu
premeny SOz2. Ak ste v ulohe 5 rysovali presne, stuper premeny po tretom cykle
bol priblizne 98 %. Vychadzajte z tohto Cisla a vypocitajte celkovu konverziu

SOz po Stvrtom cykle v jednokontaktnom usporiadani. Pre dvojkontaktné



usporiadanie typu 3-1 vypocitajte stupen premeny SOz len v druhom reaktore a
z toho vypocitajte celkovu konverziu SO2. Rovnica pracovnej priamky (uloha 4)
a zadana rovnovazna krivka platia aj v tejto ulohe. Pomécka: Rozmysilite si, ako

by ste ulohu riesili graficky.

Kontaktny proces vyroby H2SOa4 nie je jedinym. V pripade menSich mnozZstiev SOz
v sytiacom plyne (0,2 — 6 %) sa pouziva proces WSA (angl. Wet gas Sulfuric Acid).
Ten je uzitoCny hlavne v pripadoch, kedy pri spafovani sulfidov vznika velké mnoZzstvo
vodnej pary. Tato voda sa neodstrariuje a je sucastou sytiaceho plynu pocas celého
procesu. Kyselina sirova sa ziskava aj pri preCistovani aparatur od nezreagovaného
SO:2 Pouziva sa na to premyvanie 33 % vodnym roztokom peroxidu vodika a tento

proces sa nazyva peroxidové Cistenie.

8. Napiste vycCislenu chemicku rovnicu peroxidového Cistenia v stavovom tvare.
Odhadnite koncentraciu vznikajuceho produktu. Staci, ked ju porovnate
s H2SO4 vznikajucou kontaktnym procesom slovami vacésia, rovnaka, niZsia.

Svoju volbu zdévodnite.

V roku 1891 profesor Hugh Marshall objavil derivat kyseliny sirovej, ktory dodnes nesie
meno Marshallova kyselina. lde o kyselinu peroxodisirovu, ktorej soli sa pouzivaju
hlavne ako radikalové iniciatory polymerizacii ako su vyroba styrénu a akrylonitrilu. Soli
kyseliny peroxodisirovej maju vyrazné oxidacné vlastnosti. V neutralnom prostredi
dokazu za pritomnosti striebornych idénov, ktoré v reakcii sluzia ako katalyzator
(prechodne vznikaju soli striebornaté), zoxidovat manganaté soli. Vznikajuci roztok

postupne ziskava fialovu farbu.

9. Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec kyseliny peroxodisirovej (sumarny
vzorec H2S20s) a vyznacte dofi vazbu, ktora podlieha homolytickému Stiepeniu,
Cim iniciuje radikalové polymerizacie. NapiSte vycCislenu chemicku rovnicu
oxidacie manganatych iénov peroxodisiranom v €asticovom tvare. Pomocka:
Rozmyslite si, aka Cast molekuly peroxodisiranu je zodpovedna za jeho

oxidacné vlastnosti.



ULOHY Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 60. rocnik — Skolsky rok 2023/24
Celostatne kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov,
doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (4 body)

Na stole pri teplote 25 °C mame dve desatlitrové tlakové nadoby. V prvej su 4 moly
dusika, v druhej je 1 mol kyslika. Nadoby sme prepaijili trubi¢kou zanedbatelného
objemu a piestom sme pomaly pretlacili vSetok dusik do druhej nadoby. Aky je v nej
tlak? Ak je na nadobe umiestneny poistny ventil, nastaveny na tlak 1,4 MPa, na aku
teplotu mézeme nadobu zohriat, aby sme nepresiahli tento tlak? Ak predpokladame,
Ze izochoricka molarna tepelna kapacita plynov v tejto zmesi je Cvm =5/2 R, aké teplo

sme pritom sustave dodali?

Nasledne sme prvu desatlitrovu nadobu opat naplnili 4 mélmi dusika pri 25°C a
prepojili s druhou vyhriatou nadobou. Ak je sustava tychto dvoch baniek izolovana od
okolia (a zanedbame tepelné kapacity nadob), na akej hodnote sa ustali teplota? Aky

bude vysledny tlak?

Aké je (v molovych zlomkoch) zloZenie plynnej zmesi? Aka je jej molarna hmotnost™?
Aka je hustota plynnej zmesi v kone¢nych podmienkach?
M(N2) = 28,01 g mol, M(O2) = 32,00 g mol.

Uloha 2 (2 body)

Mame dvadsatlitrovu tlakovu nadobu s piestom, naplnenu vzduchom (spravajucim sa
stavovo idealne) na tlak 0,5 MPa pri teplote 25 °C. Na aky objem sme nadobu stlacili,
ak tlak stupol na 1 MPa (bez zmeny teploty)? O kofko pritom poklesla vnutorna energia
plynu? Aku pracu sme na stlaCenie plynu vynaloZili, ak predpokladame, Ze stlacanie
prebiehalo vratne? Predpokladame, Ze izochoricka molarna tepelna kapacita vzduchu
je Cvm =5/2 R. Na aku teplotu by sme museli stlaenu nadobu ochladit, aby sa tlak vratil

na 0,5 MPa? Aké teplo sme pritom sustave odobrali?



Uloha 3 (5 bodov)

Reakciu, prebiehajucu v idealnej plynnej faze opisuje rovnica 2A+B=3C+2D.
ZmieSali sme 1,00 mol A, 2,00 mol B a 1 mol D. Po dosiahnuti rovnovahy pri 25 °C
sustava obsahovala 0,90 mol C pri tlaku 101,325 kPa. Vypocitajte molovy zlomok
kazdej zlozky v rovnovahe, Ky, Kp, ArG°(p°= 101,325 kPa).

Uloha 4 (4 body)

Termicky rozklad dimetyléteru v plynnej faze  (CH3)20(g) = CHa(g) + Hz(g) + CO(g)
sa sledoval meranim celkového tlaku v sustave pri teplote 504 °C. Po 20 minutach od
zohriatia reakénej zmesi bol tlak 75,00 kPa. Po rozlozeni vSetkého dimetyléteru tlak
dosiahol hodnotu 125,4 kPa. Vypocitajte rychlostnu konstantu tejto reakcie 1. poriadku

za predpokladu, Ze vSetky plynné zlozky sa spravaju stavovo idealne.

Uloha 5 (2 body)
Rozklad N2Os opisuje rovnica N20s(g) 2 2 NO2(g) + %2 02(g). Rychlostna konstanta

rozkladu oxidu dusiéného ma hodnotu 4,8.10~* s~1. Vypoditajte
a) polCas reakcie,

b) okamzZity tlak oxidu dusiéného v uzavretej nadobe po desiatich minutach od zaciatku
reakcie, ak bol pocCiato¢ny tlak oxidu dusi¢ného 70 kPa. Aky bol v tom Case celkovy

tlak v sustave (ak v nej na zaciatku bol len Cisty reaktant)?



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 60. rocnik — Skolsky rok 2023/24
Celostatne kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov |

Uloha 1 (4,8 bodov)

Estery kyseliny fosforeCnej sa bezne vyskytuju v prirode — napriklad ako sucast zdroja
energie ATP, &i v samotnej DNA. Niektoré z derivatov kyseliny fosfore¢nej su vSak
ireverzibilné inhibitory enzymu acetylcholinesteraza — neslavne zname ako nervovo-
paralytické jedy sarin, soman, tabun a noviCok. Organicka chémia fosforu dokaze
prekvapit, pretozZe existuje este jeden mechanizmus, ktory je zodpovedny za extrémnu
toxicitu niektorych fosfore€nych derivatov. Bicyklické derivaty kyseliny fosforecnej, kde
je fosfor mostikovym atomom inhibuju ucinok kyseliny gama-aminomaslovej (GABA),
¢im spOsobuju nekontrolovatelné kice, pricom smrtelna davka byva uZz niekolko
miligramov. Takéto latky sa Casto vyuzivaju v bioldgii pri tudiu procesov v nervovej
sustave. V tejto ulohe sa pozrieme na syntézu podobnej latky PHO.

a) Doplnte reagenty A — 1.

b) Doplite intermediaty J — N a produkt PHO.

c) Premena kyanohydrinu acetonu na nenasyteny nitril je podobna reakcia ako
premena latky K na L. Pri tychto transformaciach treba pouzit charakteristické
podmienky. Vyberte aké, z mozZnosti: | — zasaditd katalyza, Il — kysla katalyza;
Il — katalyza pomocou Pd; IV — katalytické mnozstvo KCN; V — pritomnost

vodikovej atmosféry; prave jedna moznost je spravna.

dmienk 1:C,D
0 podmienky var E,F
P _AB_ Ho_ cN —,/L _var =t

s CN 2:H* COOH var COOMe

OH G, H
K teplo J Ha I A\
-~ -~ COOMe COOMe
C5H9N02 - MeOH CGH13NO3 Pd/C CN (@]
podmienky L CH3NO, M 1: LiAIH, N POCI; PHO
CSH7NO KH C6H10N203 2: voda CGH16N20 KZCO?: C6H13N202P



Uloha 2 (6,6 bodov)

V tomto ro¢niku sme sa stretli s niekolkymi metdédami vyuzivanymi pri syntéze
,malych“ cyklickych zlu¢enin, pricom sme Casto vyuzivali zlu€eniny siry ako reagenty.
Podobné reakcie v realite niekedy nebyvaju selektivne. Reaktivita sa v takomto
pripade Casto testuje na modelovych reakciach a pozZzadovanu selektivitu mozno

dosiahnut optimalizaciou reakénych podmienok.

a) Pre dalSiu syntézu potrebujete kfu€ovy medziprodukt — acetanilid. Navrhnite jeho
syntézu z benzénu. Pri syntéze smiete vyuzit akékolvek iné anorganické reagenty
a organické latky neobsahujuce aromatickée jadro.

0 ' CN

My

acetanilid

b) V dalSej syntéze budeme potrebovat 4-bromanilin (A) a zlu€eninu B. VyuZijuc
acetanilid ako vychodiskovu latku, navrhnite syntézu zlu€eniny B. Pri syntéze
smiete vyuzit akékolvek iné anorganickeé reagenty a organické latky neobsahujuce

aromatické jadro.

c) Latka B sa vyuzZije pri syntéze sirneho reagentu F. Doplite Strukturu

medziproduktov C — F.

CN E‘léNBI‘
(0]
)(J)\ o b C1oH1oBIN acetonitril CqHisNS acetonitril CoHiGNS* I CyoH15NS
B Ph™ 0"
0]

cyklohexan, teplo
d) Nakoniec vyuzijeme latku F na reakciu s latkou P. Doplrite reagenty H — O.

e) Doplnte Strukturu produktov P a Q.

10



COOMe CH,OH

1 J,K
2 voda
H2
Q F J
-
C24H21BrN2O C14H12BrNO
kat. H*

Me

Uloha 3 (3,2 bodov)

L-Metyl DOPA (D) je variant lieCiva L-DOPA proti vysokému krvnému tlaku. Jeho
syntéza pozostava z piatich syntetickych krokov a vedie k racemickému produktu
(rac-D). Doplnite struktury medziproduktov v syntéze ako aj Strukturu latky D. Zlu€eninu
D pomenujte systematickym nazvom. Ziskat v tele aktivny enantiomér (S) je mozné
zo zluceniny C pomocou mentolu s naslednou krystalizaciou a deprotekciou. V €asti

3.B. doplnte Struktury medziproduktov E a F; nakreslite enantiomér D s konfiguraciou

(S).

EtOAc (NH4)2003
__NaOAc H2SO0,4 KCN
< A (C41HgNO3) “ho B (C1oH1003) ———>
T EoH 2 EtOH, H,0
0 Ba(OH), 48% HBr (rac)D
{ NH — ———>  C(CyHsNOy,) —
o N~ H,O
S ©
3.B. :
HO"
1. Krystalizacia
Ac,0 Mentol E z hexanu
C ——— > E (C43H3NO —_— Cy3H33NO — (S)-D
(C43H13NOy) NaH (C23H33NO5) 2. 48% HBr (S)

Uloha 4 (2,4 bodov)

Radikalova substituéna bromacia je relativne selektivna reakcia, ale aj tak pri nej
vznikaju Casto viaceré produkty. Napriklad pri reakcii 2-metylbutanu s Br2 vznikaju dva
hlavné monobromované produkty A a B, ktorych 'H NMR spektra su vyobrazené
nizSie. Nakreslite Struktury zlu€enin A a B, priradte signaly NMR a urcte, ktora

zlu€enina bude hlavny produkt.

11



IH NMR - Zluéenina A

i

I

SR
2‘.1 i.O 1‘.9 1‘.8 1‘.7 1‘.6 1‘.5 1‘.4 1‘.3 1‘.2 1‘.1 1‘.0 d.9 d.S
1 (ppm)
IH NMR — Zluéenina B
i
e ] 3
e < R <
3‘.8 3‘.6 3‘.4 3‘.2 3‘.0 2‘.8 2‘.6 2‘.4 2‘.2 i.O 1‘.8 1‘.6 1‘.4 1‘.2 1.0 d.S

f1 (ppm)
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ULOHY Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 60. ro¢nik — Sk. rok 2023/24
Celostatne kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov
Doba rieSenia: 30 minut

Prvou fazou proteosyntézy je aktivacia aminokyselin a syntéza aminoacyl-tRNA, za
ktoru zodpovedaju prislusné aminoacyl-tRNA-syntetazy. Reakcie aktivacie

aminokyselin prebiehaju nasledovne:

(1) aminokyselina + ATP — aminoacyl-AMP + PP;i AG®* = 0 kd/mol
(2) aminoacyl-AMP + tRNA — aminoacyl-tRNA + AMP AG®* = 0 kd/mol
(3) PPi+H20 — 2P AG® =-33,5 kd/mol

1. Vysvetlite, preCo reakcie (1) a (2) musia byt spriahnuté s reakciou (3), t. j.

s hydrolyzou pyrofosfatu.

2. NapiSte sumarnu rovnicu reakcie vzniku aminoacyl-tRNA spriahnutej
s hydrolyzou pyrofosfatu, uvedte vztah pre jej rovnovaznu konstantu a
vypocitajte jej pribliznu hodnotu pri teplote 25 °C. Hodnota molarnej plynovej
konstanty je 8,3145 J K- mol.

Nasledujucu sekvenciu RNA 5-GCUAUAGCGCUUGA-3'je mozneé dekddovat troma

réznymi Citacimi ramcami.

3. Pre kazdy Citaci ramec napiSte, ktoré aminokyseliny su kédované prislusSnym

usekom RNA (ako pomécku vyuzite tabulku s genetickym kédom).

4. Ak viete, Ze uvedena sekvencia RNA pochadza zo stredu mRNA, ktora kdduje

protein, urcte, ktory €itaci ramec z ulohy 3 sa uplatriuje v molekule mRNA.

Pbsobenim mutagénu na bunky (populacia ,0“) doslo k substitucii jedného bazového
paru v sekvencii DNA kodujucej protein X, ¢im vznikli dve zmutované populacie
buniek. Po analyze proteinu X u oboch zmutovanych populacii buniek ste zistili, ze
populacia ,1“ produkuje protein X, ktory obsahuje metionin a populacia ,2“ produkuje

protein X, ktory obsahuje alanin v mieste, na ktorom bol pdvodne treonin.
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Po zopakovani pésobenia mutagénu na obe zmutované populacie doSlo opat
k substitucii jedného bazového paru v rovnakej sekvencii DNA kodujucej protein X.
Po analyze proteinu X ste objavili zmutovanu populaciu ,3“, ktora na rovnakom mieste

v proteine X obsahuje valin namiesto pévodného treoninu.

5. Na zaklade informacii uvedenych v texte (a s vyuzitim tabulky s genetickym
kédom) identifikujte koddn pre treonin, metionin, alanin a valin, ktoré sa

nachadzaju na mieste DNA postihnutom mutagénom v populacii buniek ,0%-,3.

Za proteosyntézu su v bunke zodpovedné ribozémy. Ide o Struktury tvorené dvomi
proteinovymi podjednotkami, ktoré su asociované s molekulami ribozomalnych RNA
(rRNA). Molekuly rRNA prispievaju k vazbe mRNA a aminoacyl-tRNA do ribozému a
katalyzuju peptidyltransferazova aktivitu ribozomu. Inhibicia proteosyntézy
predstavuje mechanizmus pdsobenia niektorych antibiotik, napriklad puromycinu
(obrazok 1), ktory je Strukturne podobny 3‘-koncu tyrozyl-tRNA (tRNA s naviazanou

aminokyselinou tyrozinom).

H3C\N/CH3
N XN
4
o < »
0.
(0] NH OH
NH,

OCH;,

Obrazok 1: Struktdrny vzorec puromycinu.

6. Ako sa vo v8eobecnosti nazyvaju molekuly RNA, ktoré su schopné katalyzovat

chemické reakcie, podobne ako enzymy?
7. NapiSte nazov nukleozidu, z ktorého je odvodena molekula puromycinu.

8. Na zaklade Strukturneho vzorca na obrazku 1 navrhnite, akym mechanizmom

puromycin pred¢asne ukoncuje proteosyntézu.
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Druhé pismeno kodénu
U C A G
uuu uCu UAU uGu U
Fenylalanin Tyrozin Cystein
uucC UCC UAC UGC C
U Serin
UUA UCA UAA UGA | STOP A
Leucin STOP
UuG UCG UAG UGG | Tryptofan | G
Cuu CCuU CAU o CGU U
- Histidin =S
c CcucC CCC CAC CGC Cls
S |C Leucin Prolin Arginin 2
be) CUA CCA CAA CGA A 2
x Glutamin -
g CUG CCG CAG CGG G| e
) ()]
£ AUU ACU AAU AGU ul §
& Asparagin Serin ‘S
e AUC | Izoleucin ACC AAC AGC Cl o
S (A Treonin =
o AUA ACA AAA AGA Al =
Lyzin Arginin -
AUG | Metionin ACG AAG AGG G
GUU GCU GAU | kyselina GGU U
GUC GCC GAC | asparagova | GGC C
G Valin Alanin Glycin
GUA GCA GAA | kyselina GGA A
GUG GCG GAG | glutamova GGG G
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