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TEORETICKE ULOHY
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Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani
tabufky.

Uloha1 Premeny vapnika a jeho zlGéenin (40 b)
Na obrazku je schematicky znazornenych 9 vyznamnych chemickych reakcii vapnika
a jeho zlucenin. Aby bol obrazok jednoduchsi, vynechané boli reaktanty a produkty,

ktoré neobsahuju vapnik. VyrieSte nasledovné ulohy.
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Vynechané chemické latky (v abecednom poradi): chlorid sodny, Kkyselina

chlorovodikova, kyslik, oxid uhli€ity, uhliCitan sodny, voda, vodik.

a) Do tabulky v odpovedovom harku priradte k opisu alebo nazvu chemickych reakcii

(A = 1) Cislo z horeuvedenej schémy (1 - 9).

Opis alebo nazov reakcie Cislo

A. Hasenie vapna

B. Tvrdnutie malty

C. Horenie vapnika na vzduchu




Reakcia vapnika s vodou

Rozpustanie vapenca dazdovou vodou

Vznik krasovych javov a vodného kamerna

Rozpustanie vapenca v roztoku kyseliny chlorovodikovej

Reakcia oxidu vapenatého s roztokom kyseliny chlorovodikovej

Priprava uhli€itanu vapenatého z chloridu vapenatého

¢))

h)

)

K)

Napiste rovnicu chemickej reakcie tvrdnutia malty (reakcia B).
Vysvetlite, preCo na stavebné prace pod vodnou hladinou (napriklad na dne

priehrad) je potrebné pouzit Specialne druhy malt.

Napiste rovnicu chemickej reakcie horenia vapnika na vzduchu (reakcia C).

Kolko mol oxidu vapenatého vznikne, ak zhori 0,80 mol kyslika?

Napiste rovnicu chemickej reakcie vapnika s vodou (reakcia D).
Ako sa sfarbi univerzalny indikator pridany do reakénej zmesi po vhodeni vapnika

do vody?

Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej pri rozpustani vapencovych
hornin dazdovou vodou (reakcia E).

Vypocitajte hodnotu tvrdosti vody z jaskynného pramena (v nemeckych stuprioch),
ak sa v 10,0 dm? tejto vody nachadza 1,002 g Ca?* a 121,5 mg Mg?*. Tvrdost vody
sa rovna jednému nemeckému stupriu, ak sa v 1 dm3 vody sucet koncentracii
vapenatych a hore¢natych kationov rovna 0,1783 mmol/dm? (1 °dH = c¢(Ca?*) +
c(Mg?*) = 0,1783 mmol/dm?3). Molarna hmotnost vapnika je 40,1 g/mol, molarna

hmotnost hor¢ika je 24,3 g/mol.

Napiste rovnicu chemickej reakcie prebiehajucej pri rozpustani vapenca v kyseline
chlorovodikovej (reakcia G).

UskutoCnili sme reakciu vapenca a kyseliny chlorovodikovej. Celkova hmotnost
reakénej sustavy (skimavka + roztok kyseliny chlorovodikovej + vapenec) pred
uskuto€nenim reakcie bola presne 36,000 g. Rozhodnite, ¢i bude hmotnost
reakénej sustavy po uskuto€neni reakcie (skumavka + roztok obsahujuci produkty)

nizSia, rovnaka alebo vysSia. Svoj vyber zdoévodnite.



) Ako by sa zmenil vysledok predchadzajuceho pokusu, ak by sme reakciu
uskutocnili v uzatvorenej nadobe, napriklad v skumavke, na ktoru by sme natiahli
bal6nik?

m) Napiste rovnicu chemickej reakcie oxidu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou
(reakcia H).

n) Reakciou roztoku chloridu vapenatého s roztokom uhli€itanu sodného vznikne
zmes dvoch latok, ktoré sa vyrazne liSia rozpustnostou. Napiste rovnicu
spominanej chemickej reakcie (reakcia I) a navrhnite postup, ako by ste z reakénej
zmesi oddelili a izolovali nerozpustny aj rozpustny produkt.

0) Napiste, ktoré z reakcii A — | patria medzi redoxné.

Uloha 2 Zaujimavy mineral (20 b)

Fluorid vapenaty je sol, ktora je nerozpustna vo vode. Je mozné ho pripravit reakciou

va

ve

pnika a fluéru. KedZze oba tieto prvky su vefmi reaktivne, ich vzajomna reakcia je

I'mi burliva a preto nebezpecna. Nastastie vSak fluorid vapenaty obvykle netreba

vyrabat, pretoze sa vyskytuje v prirode ako fialovy alebo zelenomodry nerast.

a) Napiste nazov nerastu, ktory obsahuje fluorid vapenaty.

b) Do tabulky v odpovedovom harku doplrite chybajuce udaje o Strukture atdmov
a ibnov vapnika a fluéru. Predpokladajte, Ze pri vzniku i6nu sa nemeni nukleénové
Cislo.

% . Znacka/ |Proténové | Pocet Castic v jadre Pocet Pocet Pocet Elektro-
Castica o . L . . g -
vzorec Cislo (nuklednové &islo) | proténov |elektrénov|neutrénov | negativita
Atom Ca 40 1.0
vapnika
Vapenaty 18 .
katién
Atom F 9 4.0
fluéru

FIuor_|qovy 10 i

anion




c) Napiste rovnicu chemickej reakcie fluéru a vapnika.

d) Zakruzkujte vSetky moznosti, ktoré doplnia vetu tak, aby bola chemicky spravna:

,Reakcia pripravy fluoridu vapenatého z vapnika a fluéru je ...”

a. neutralizacia e. redoxna reakcia
b. zraZacia reakcia f. chemické zluGovanie
c. exotermicka reakcia g. endotermicka reakcia.

d. chemicky rozklad

e) Napiste, aky typ vazby sa nachadza v fluoride vapenatom.

f) Napiste chemické vzorce prip. nazvy latok, z ktorych by sa dal vyrobit' fluorid

vapenaty pomocou neutralizacie.

Fluorid vapenaty sa pouziva pri vyrobe zubnych past, ale aj pri vyrobe fluorovodika,
ktory dokaze leptat sklo. Priemyselna vyroba fluorovodika je zaloZzena na reakcii

fluoridu vapenatého s koncentrovanou kyselinou sirovou.

g) Napiste rovnicu chemickej reakcie pripravy fluorovodika z fluoridu vapenatého.

Koniec teoretickej ¢asti
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Uloha: Priprava a vlastnosti CaCOs (20 b)

UhliCitan vapenaty vznika reakciou vodného roztoku chloridu vapenatého s
roztokom uhli¢itanu draselného ako biela vo vode nerozpustna praskovita latka.
CaCOs reaguje s roztokmi kyselin, pricom sa rozklada a z reakéného systému sa

uvolriuje CO:..
Pracovny postup

1. Navazok 2,10 g uhli¢itanu draselného z liekovky presypte do kadi¢ky s objemom
100 cm? a rozpustite v 40 cm? destilovanej vody. Rozpustanie urychlite mieSanim
sklenou tyCinkou.

2. Do kadi¢ky s objemom 150 cm? nalejte pomocou odmerného valca 50 cm? roztoku
chloridu vapenatého.

3. Kroztoku chloridu vapenatého prilejte roztok uhliCitanu draselného. Roztok
uhliitanu draselného pridavajte po malych davkach, po kazdom pridavku reakénu
zmes premieSajte sklenou tyCinkou. Zmeny, ktoré pozorujete pocCas priebehu
reakcie zapiste do odpovedového harku (v asti Vysledky).

4. Kadicku s reakénou zmesou umiestnite na sietku na trojnozke / vari¢ a zacnite
zahrievat. Zmes za obCasného mieSania sklenou tyCinkou uvedte do varu,
nechaijte asi pol minaty vriet a potom zahrievanie ukoncite. (Davaijte si pozor, aby
ste sa nepopalili.)

5. Kadi¢ku opatrne zlozte zo sietky / vari€a (pouzite ochranné pomd&cky, aby ste sa
nepopalili), vyberte z nej sklenu ty€inku a poCkajte, kym sa nerozpustna latka
neusadi na dne. (Ak nad usadenou zrazeninou v roztoku ostane aj po asi 5
minutach mierny zakal, pokracCujte v postupe.)

6. Potom asi 2 cm? roztoku nad usadenou zrazeninou opatrne odlejte do skiimavky 1
a zvysok zlejte po sklenej tyCinke do umyvadla.




10.

11.

12.

13.

K usadenej suspenzii v kadicke pridajte pomocou odmerného valca 100 cm?3
destilovanej vody. Zmes premieSajte sklenou tyCinkou a pockajte, kym sa opat
nerozpustna latka neusadi na dne kadiCky. Potom roztok nad usadenou
zrazeninou opat’ zlejte po tyCinke do umyvadila.

Bod 7 v pracovnou postupe zopakujte.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtraCny papier tak, aby ste mohli uskutoCnit' filtraciu cez skladany
filtraCny papier.

Ku suspenzii v kadi¢ke pridajte odmernym valcom 25 cm?3destilovanej vody. Zmes
premieSajte a prefiltrujte. ZvySok suspenzie z kadicky vyplachnite destilovanou
vodou pomocou stricky.

Po ukoncéeni filtracie filtrany papier so ziskanou latkou rozlozte na hodinové
sklicko. Pomocou Spachtle odoberte malé mnozstvo vihkého produktu (cca na 1/3
Spachtle). Latku zo Spachtle splachnite destilovanou vodou do skumavky 2 (vodu
pridavaijte pomocou stri¢ky, na splachnutie pouzite asi 2 - 3 cm? destilovanej vody).
Zvysok produktu odovzdajte dozoru.

Do skumavky 1 kroztoku pridajte niekolko kvapiek roztoku AgNOs. Obsah
skumavky premieSajte a pozorovanie zapiste v odpovedovom harku (v Casti
Vysledky).

Do skumavky 2 k zmesi pridajte pomocou pipety 5 cm?® roztoku HNO3. Obsah
skumavky premieSajte a pozorovanie zapiSte v odpovedovom harku (v Casti
Vysledky).

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje. (20 b)
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