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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 60. roCnik — Sk. rok 2023/2024

Krajskeé kolo

Adriana Ciskova, Jela Nociarova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

RieSenie ulohy 1 1Iény v pitnej vode (22 b)

a)

b)

2b

1b

2b

2b

2b

1b

Ca(HCO3)2 — CaCOsz + CO2 + H20

Najprv vypocitame, kolko litrov vody sa denne prevari v kanvici, ak si
4 osoby 2x denne uvaria napoj s objemom 250 ml:
V=4-2-0,2501=2,00I1=2,00dm?3

Teraz mo6zeme vypocditat hmotnost Ca?* a Mg?* v tomto mnozstve
vody na zaklade udajov z tabulky:

1 | pitnej vody obsahuije ..... 68,4 mg Ca?* a 27,3 mg Mg?*

teda

v 2 | pitnej vody sa nachadza 136,8 mg Ca?* a 54,6 mg Mg?*

Podfa zadania vieme, Ze:

1,00 g CaCOs obsahuie ....... 0,400 g Ca?*,

teda troj¢lenkou vypocitame, Ze 136,8 mg Ca?* sa nachadza v 0,342
g CaCOs

(m(CaCOs) =0,1368 /0,400 - 1,00 g = 0,342 g)

Podobne vypocitame, kolko g MgCOz vznikne z 54,6 mg Mg?*, ak
1,00 g MgCOz obsahuje 0,290 g Mg?*.
m(CaCQOs) = 0,0546 /0,290 - 1,00 =0,188 g

Denne teda vznikne 0,342 g + 0,188 9 =0,530g =

=532 mg vodného kamena.




d) 3.5b CaCOs+ 2CH3COOH — (CH3COOQO)2Ca + H20 + CO2
5x0.5 b za spravne reaktanty a produkty, 1 b za spravne
stechiometrické koeficienty

1.5b octan vapenaty

e) 2 b kyselina citronova

f) 2 b hneda/ Zlta / oranZova / hrdzava

s)] 1.5 b Maximalny povoleny limit: 0,200 mg/l = 200 g/l
Obsah Zeleza v pitnej vode: 20 g/l
Obsah Zeleza je teda: 200 / 20 =

1.5b = 10-krat nizSi ako max. povoleny limit.

RiesSenie ulohy 2 Netradiéné mineraly vapnika a horc¢ika (18 b)
A. Dolomit
a) 2b CaMg(COs3)2+ 4 HCl - MgCl2 + CaCl2 + 2 CO2 + 2 H20
b) 2b 11
c) 3b ANO
ANO
NIE

d) 2b a)c)

B. Hydroxyapatit
e) 2b Hs3PO4

2b PO}~
f) 2b x=5
2b Cas(PO4)3(OH)
s)] 1 b Hydroxyapatit nie je vo vode rozpustny

(inak by nemohol tvorit hlavnu zlozku zubov a kosti).

Riesenie ulohy 3 Su fluoridy v zubnych pastach bezpeéné? (20 b)
a) Denna davka zubnej pasty je 1,0 ml,
2b ¢omu zodpoveda hmotnost 1,3 g.

1b (vypocet podla vzorcam = p - V)



1b
2b
b)

1b

2b

1b

2b

1b

2b

1b

2b
d 2b

Zubna pasta obsahuje 0,15 % fluoridovych aniénov,
teda v dennej davke sa nachadza:

m(F’) = m(pasta) - w(F)

m(F)=1,3g-0,0015

m(F’) = 0,0020 g = 2,0 mg fluoridov

Tuba zubnej pasty ma hmotnost’

m=p-V
m = 1,30 g/cm® - 75,0 cm?®
m=97,5¢g

Obsah fluoridu vapenatého v zubnej paste je 0,310 %, teda:
m(CaF2) = m(pasta) - w(CaF2)

m(CaFz) =97,5g - 0,00310

m(CaF2) = 0,302 g

Najprv vypocCitame latkové mnozstvo CaF2 v tube zubnej pasty:
n=m/M

n=0,302 g/ 78,07 g/mol

n = 0,00387 mol

Toto mnozstvo ma byt rozpustené v roztoku s koncentraciou 0,00021

mol/dm3, vypocitame objem roztoku:

V=n:c
V = 0,00387 mol : 0,000210 mol/dm?3
V =18,4 dm3

Fluorid vapenaty je na rozdiel od fluoridu sodného a cinatého velmi
malo rozpustny vo vode, a preto nehrozi nebezpecenstvo ani v pripade
nahodného poZitia velkého mnozstva zubnej pasty (fluoridovy anién sa

nevstrebe do organizmu).

Ak nie je uvedené inak, pri hodnoteni rovnic chemickych reakcii udelime 1 b za

spravne reaktanty a produkty, 1 b za spravne stechiometrické koeficienty. Pri vietkych

ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych spravnych odpovedi,

resp. iného spravneho spbésobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH

Chemicka olympiada — kategoria D — 60. ro€nik — Skolsky rok 2023/2024
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Uloha 1: Priprava dihydratu siranu vapenatého z modrej skalice (20 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 10 bodov. Z tejto sumy strhnat
body v pripadoch:

- ak si sutaziaci nevie vystrihnut a upravit' filtracny papier tak, aby mohol spravit
filtraciu cez hladky filter - strhnut' 1 b

- za nespravne zostavenie filtraCnej aparatury a filtraciu: ak sa stopka lievika nedotyka
steny kadicky strhnut’ 1 b, ak nenavlhéi filtracny papier strhnut' 1 b, ak nenalieva
zmes po tyCinke strhnut 1 b alebo sa nesnazi preniest celu zmes z kadi¢ky na
filtraCny papier strhnut' 1 b, celkom strhnut max. 4b

- ak dekantacia nebola spravena désledne ziskany produkt je sfarbeny do modra, preto
pri odovzdani belasého produktu - strhnut' 2 b

Vysledky:
produkt je biely 1b
Otazky:
1. Vyplnenie tabulky: 5b
Latka Trivialny nazov Chemicky nazov Vzorec Rozpustnost’
vo vode
(ano / nie)
Reaktant 1 | modra skalica |pentahydrat siranu mednatého | CuSO4-5H>0 ano
Reaktant 2 chlorid vapenaty CacCl; ano
Produkt 1 dihydrat siranu vapenatého CaS04-2H,0 nie
Produkt 2 chlorid medhnaty CuCl2 ano

Za kazdu spravne vyplnenu polozku udelit 0,5 b.




2. Zahrievanie urychluje rozpustanie. 1b
3. S04%, siranovy anién 2b

4. Zliatie premyvacej kvapaliny (napr. do umyvadla), uznat’ aj filtraciu. 1b

Uloha 2: Identifikacia roztokov soli v skiimavkach (20 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu skumavkovych reakcii udelit 4 body.

Vysledky:
Vyplnenie tabulky 4 b
Skiimavka s roztokom Reakcia s AgNOs Reakcia s Na2COs
NacCl X biela -
CaCl2 X biela X biela
K2S0O4 - -
MgSO4 - X biela
Otazky:
a) s roztokom AgNOs reaguje: NacCl, CacCl2 1b

za kazdy spravny vyber udelit 0,5 b

reakcie: AgNOs + NaCl — NaNOs + AgCl 15Db
2 AgNOs + CaCl, — Ca(NOs3)2 + 2 AgCl 15b

Za kazdu reakciu, ak su v nej spravne vzorce produktov - udelit 1 b, za doplnenie

spravnych koeficientov udelit’ pri kazdej rovnici 0,5 b.

b) s roztokom Na>COs reaguje: CaClz, MgSOa4 1b

za kazdy spravny vyber udelit 0,5 b



reakcie: Na>COs + CaCl, — CaCOs + 2 NaCl 15b
Na>COsz + MgSO4 — MgCO3 + NaxS0O4 15b

Za kazdu reakciu, ak su v nej spravne vzorce produktov - udelit 1 b, za doplnenie

spravnych koeficientov udelit’ pri kazdej rovnici 0,5 b.

c) Spravna identifikacia roztokov vo vSetkych Styroch skiumavkach - udelit 4 b
Ak su spravne urcené roztoky v dvoch skumavkach udelit 2 b.

Ak je spravne urCeny roztok len v jednej skumavke udelit' 1 b.
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