LOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

61. ro€nik, Skolsky rok 2024/2025

Kategéria EF

Domace kolo

RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH
ULOH



RIESENIA ULOH Z ANALYTICKEJ PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. ro¢nik — Sk. rok 2024/2025

Studijné kolo

Matas Tomasik

Maximalne 100 pomocnych bodov = 50 bodov 1pb=05b
Doba rieSenia: bez casového obmedzenia

Bodové hodnotenie jednotlivych Casti rieSenia

Odporuc¢ané bodové hodnotenie je orientacné a sluZi na porovnanie sutaziacich pri ich

vybere do dalSieho sutazného kola.

Pocet
bodov

Cast’ rie$enia

20 pb

Hodnotenie vS8eobecnych zru¢nosti a laboratérnej techniky:
5 pb bezpeénost a ochrana pri praci, hygiena prace v chemickom laboratoriu

5 pb time management prace (rozvrhnutie ¢asového fondu na jednotlivé uUkony,

vhodna volba poradia rieSenia uloh)

10 pb technika prace v laboratériu (priprava roztokov, diferenéné vazenie, meranie
objemu kvapalin, Uprava vzoriek, technika titracie, prevedenie enzymovej
reakcie, spektrofotometrické stanovenie koncentracie, dodrziavanie

predpisanych reakénych €asov, filtracia za zniZzeného tlaku a pod.)

Pozn.: Presnost stanovenia sa v pripade potravinovych vzoriek nehodnoti, nakolko
vysledky sa mbzu znacne liSit v zavislosti na podmienkach stanovenia a zaroven
neexistuje Ziadna zarucena referencia, na zaklade ktorej by bolo mozné presnost

stanovenia hodnotit.

80 pb

RieSenie uloh v odpovedovom harku zohladfiujuce vykonané operacie, spravnost
vypoctov a vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov. Body sa udelia na zaklade
autorského rieSenia uloh. V pripade, ak sutaziaci uvedie spbsob rieSenia odlisny,
aky je uvedeny v autorskom rieSeni, ale toto rieSenie je principialne spravne,

body sa mu udelia v plnom rozsahu.

100 pb

Celkova suma bodov




AUTORSKE RIESENIE ODPOVEDOVEHO HARKA Z ANALYTICKEJ PRAXE
Chemicka olympiada — kategoéria EF — 61. ro€nik — Sk. rok 2024/2025

Studijné kolo

Skola:

Meno sutaziaceho:

Pocet pridelenych bodov: Podpis hodnotitela:
Uloha A
Vypocet hmotnosti pentahydratu tiosiranu sodného (My(NazS203'5 H20) = 248,17):
Al.1. 1 pb mNa25203.5H20 = CoRr " VOR : MNa25203-5H20 = 0,1 moldm_3 : 0,25 dm3 : 248,17gmol_1
=6,2043 g
0,5 pb | Navazena hmotnost KlO3 m(KlO3) =
Zapis stechiometrickej rovnice prebiehajuceho deja v ibnovom tvare:
1
pb 10; + 51 + 6 H* - 31, + 3 H,0
Al.2.
Vypocet presnej koncentracie Iz v Standardnom roztoku (M:(KIO3) = 214,001):
Mgio Mgro
1pb =3- i =3. 2 = ---moldm™3
P = S Mo Ve 214001 gmol-t-0,2dm? O™
Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
A2.1.
0.5 pb Akceptovana hodnota Vor(Na2S203-5 H20) =
o P
Hodnoti sa vylucenie odlahlych hodndt a vypocet aritmetického priemeru.
Zapis stechiometrickej rovnice deja prebiehajuceho pri Standardizacii:
1pb
P I, + 2Na,S,05 — 2Nal + Na,S,0
A2.2. Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku tiosiranu sodného:
Vs 0,05 dm?
1pb C0R=2'C12'Vi= 'CIZ'V—="'mOIdm_3
OR OR
Uloha B
B1.2. | 0,5 pb | Navazena hmotnost vzorky datli m(vzorka) =
Uloha C
Zapis stechiometrickej rovnice inverzie sacharézy:
Cl4.| 1pb
C12H37011 + Hy0 = CoHy1506 + CoHy2 0




0,5 pb

Vzorovy vypocet reakéného Casu tr pre lubovolni enzymovu reakciu:

tr = trstop — tRgtart = --MUN

0,5 pb

Vzorovy vypocet poCiato€nej koncentracie substratu v objeme reakénej zmesi:

= 1,2083 moldm™3

Vs _3 580 pul
Cso = Csz -Ez 2moldm .960ul

alebo ina zvolena pociatocna koncentracia...

Celkovy objem reakénej zmesi Vrz =960 pl
1 2 3
V(pufor) / ul 200 200 200
V(substrat) / l 580 600 720
V(dH20) / 170 150 30
V(enzym) / pl 10 10 10
cso/ mol dm-3 1,2083 1,2500 1,5000
1. 1. 1
6 pb tR.start/ MIN 2. 2. 2
3. 3. 3
1. 1. 1
tr,stop/ Min 2. 2. 2
3. 3. 3
1. 1. 1
tr/ min 2. 2. 2
3. 3. 3
KaZzdy vyplneny udaj a 0,2 pb (max. 6 pb)
Vzorovy vypocet presnej koncentracie lubovolného kalibracného roztoku:
Vrs . 1-1073¢m3 ~
0.5 pb Crs = Crs z v =9gdm3 s - 0,005 g dm™3
alebo vypocéet koncentracie RS pre iny zvoleny kalibraény roztok ...
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C2.3. V) / ul 0 1 2 4 8 12 16 20 24 28
V(aHz0)/ 40 39 38 36 32 28 24 20 16 12
Vons/ pl 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 160
4 pb inkubovat’ 5 minut pri teplote 100 °C
l/r(:]gm)/ 16 | 1,6 1,6 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 1,6 1,6
crs /g dm= 0 0,005 | 0,010 | 0,020 | 0,040 | 0,060 | 0,080 | 0,100 | 0,120 | 0,140

Asaonm

Kazdy vyplneny udaj a 0,2 pb (max. 4 pb)




Prilozena kalibrana zavislost' pre stanovenie redukujicich sacharidov podla Millera:

1,200

1,000 P A
Asg=7,5818cps- 0,0287 /,v"'
0,800 R*=0,9987 7
_ &
_‘g‘. 0,600 S
C2.4.| 3pb < P
0,400 //"
0200 P
0,000 0’/‘
000 002 004 006 008 010 012 0,14
crs [g dm™]
Body sa udelia za aktukolvek spravne nameranu linearnu zavislost.
Cs01= ..... Cs0,2= ...... Cs03= ......
mol dm-3 kontrola 1 mol dm-3 kontrola 2 mol dm-3 kontrola 3
C2.5. 1.
a 3 pb A540nm/ - 2.
C2.6. 3.
Kazdy vyplneny udaj a 0,25 pb (max. 3 pb)
Vzorovy vypocet koncentracie produktu (invertu) v pévodnom objeme reakénej zmesi pre
l[ubovolnu enzymovu reakciu (Mi(glukdza/fruktéza) = 180,16):
— Crsstan. (g dm3) v alikvotnom podiele pouzitom na spektrofotometrické stanovenie (2 ul)
sa odCita z predpisu kalibracnej zavislosti. (0,5 pb)
1,75
pb — Crskontrola. (g dM3) v alikvotnom podiele pouZitom na spektrofotometrické stanovenie
(2 ul) sa odcita z predpisu kalibracnej zavislosti. (0,5 pb)
__ CRS,stan.—CRSkontrola _ VRZ/stan. __ CRS,stan.—CRSkontrola , 18 cm? -3
Cp/rz = Maic/Fru Vstan. 180,16 gmol=1 71033 = T moldm (0,75 pb)
C2.7.
s kontrola 1 | €027 - kontrola 2 | €503 - kontrola 3
mol dm- mol dm- mol dm-
1. 1 1.
Crs/
g dm? 2. 2 2.
5,25 3. 3 3.
pb 1. 1 1.
cerrz/
mol dm® 2 2 2
3. 3 3.
Kazdy vyplneny udaj a 0,25 pb (max. 5,25 pb)
Vzorovy vypocCet koncentracie zreagovaného mnozstva sacharézy pre [fubovolnu
enzymovu reakciu:
0,5 pb 1
C3.1. Csr = 5 Cpjpz = - mol dm™3
a
c3.2 Vzorovy vypocet Specifickej enzymovej aktivity pre fTubovolnt enzymovu reakciu:
csr V, cs, 960 ul
0’5 pb EAé:ﬂ.ﬂ.10:i.—ﬂ-10:...molmin_1dm_3




CSO1= ...... mol dm= | cso2= ...... mol dm-3 CS03= ... mol dm-3

cs,r/ mol dm-3

4,5 pb

EAs/ mol mint
dm3

NP Tw N e

WIN P wWIN e
W(N | P |w|[N|P

3.

Kazdy vyplneny udaj a 0,25 pb (max. 4,5 pb)

0,5 pb | Priemerna Specificka enzymova aktivita | EAs(avg) = (priblizne 2 — 3 mol min-t dm-)

Uloha D

Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:

D1.5. | 1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia & 0,5 pb (max. 1,5 pb)

D1.6. | 0,5 pb | Spotreba OR na slepy pokus: Vsp =

Vzorovy vypocet ekvivalentného objemu Ve pre fubovolné stanovenie:

Vep — V.
0,5pb | Ve = (SPO—l‘ST) *Cor

Pozn.: Hodnoty spotrieb je potrebné dosadit'v dm3,

= e dm?

D1.7.

Ekvivalentny objem odmerného roztoku tiosiranu sodného:

1,5 pb | Hodnoti sa 3 x ekvivalentny objem a 0,5 pb (max. 1,5 pb)

Odcitana hmotnost redukujucich sacharidov v alikvotnom podiele vzorky:

1,5 pb | Hodnoti sa 3 x odCitana hmotnost' RS a 0,5 pb (max. 1,5 pb)

Vypocet priemernej hmotnosti redukujucich sacharidov pred inverziou v 100 g vzorky
suSenych datli:
D1.8.
Z od¢itanych hmotnosti RS v alikvotnom podiele vzorky sa vypocita aritmeticky priemer
MRs alikvot.(AVQ).
2pb

200 cm® 250cm® 100 g
25cm3 20 cm®  Myuorka

mps(avg) = Mgs aqiikvor.(AVg) * =g

Priemerna hmotnost RS v 100 g vzorky: | mrs(avg) =

Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:

D2.3. | 1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia & 0,5 pb (max. 1,5 pb)

Ekvivalentny objem odmerného roztoku tiosiranu sodného:

D2.4. | 1,5 pb | Hodnoti sa 3 x ekvivalentny objem a 0,5 pb (max. 1,5 pb)




Odcitana hmotnost redukujucich sacharidov v alikvotnom podiele vzorky:

1,5 pb | Hodnoti sa 3 x odCitana hmotnost' RS a 0,5 pb (max. 1,5 pb)
Vypocet priemernej hmotnosti redukujucich sacharidov po inverzii v 100 g vzorky
susenych datli:
100 cm® 200 cm3® 250cm® 100 g
2pb | Mesi(@0g) = Mastatvor (@09) s g S = g
Priemerna hmotnost RS v 100 g vzorky: | mrsi(avg) =
Vypocet obsahu sacharézy v 100 g vzorky suSenych datli (M:(glukéza/fruktéza) = 180,16;
M(sacharéza) = 342,3):
1 mgs,i(avg) — mgs(avg) 1 mgs,i(avg) — mgs(avg) 1
2 pb Msacharéza = E MGlc/Fru Msacharézu - E 180,16 g mol-1 342,3 ) mol
— ...g
Hmotnost sacharézy v 100 g vzorky: Msacharsza =
Vypocet celkového obsahu cukrov na 100 g suSenych datli:
Meykry = Mpgs (avg) + Myacharéza = ** 9
D25. | 1pb . . . . . . . .
Celkova hmotnost’ cukrov je rovna suctu hmotnosti RS pred inverziou a hmotnosti sacharézy.
Obsah cukrov v 100 g suSenych datli: Mecukry =
Vypocet potrebného objemu 10-nasobne zriedeného enzymového preparatu:
Viypocita sa latkové mnoZzstvo sacharézy v alikvothnom podiele roztoku vzorky na inverziu
n ) o Msacharéza " Mvzorka 20 cm? . 50 cm? _ Msacharéza " Mvzorka | 20 cm? . 50 cm?
sach,inverzia = =100 + Mygcharoza 250 cm® 200 cm3 ~ 100 - 342,3 g mol~1 250 cm® 200 cm?3
1,5pb = --mol
D3.1. _ _ _
1 liter 10-nasobne zriedeného enzymového preparatu premeni za 30 minut
EAg- 30 min - 1—10 mol sacharézy.
Nsach.inverzia
Ve = d = ... dm3
£~ EA,-30 min-1/10 m
0,5 pb | Objem enzymu pouzity na inverziu: Ve=
Spotreba odmerného roztoku tiosiranu sodného:
D3.3. | 1,5 pb | Hodnoti sa 3 x titracia & 0,5 pb (max. 1,5 pb)
Ekvivalentny objem odmerného roztoku tiosiranu sodného:
1,5 pb | Hodnoti sa 3 x ekvivalentny objem & 0,5 pb (max. 1,5 pb)
D3.4.

1,5pb

Odcitana hmotnost redukujucich sacharidov v alikvotnom podiele vzorky:

Hodnoti sa 3 x od¢&itana hmotnost RS a 0,5 pb (max. 1,5 pb)




Vypocet priemernej hmotnosti redukujucich sacharidov po inverzii v 100 g vzorky
susenych datli:

100 cm® 200 cm3® 250cm® 100 g

2pb | Mesi(@g) = Mastatvor (@09) s g S = g
Priemerna hmotnost RS v 100 g vzorky: | mrsi(avg) =
Vypocet obsahu sacharézy v 100 g vzorky suSenych datli (M:(glukéza/fruktéza) = 180,16;
M (sacharéza) = 342,3):
1 . mgs,i(avg) — mgs(avg) . 1 . mgs,i(avg) — mgs(avg) . 1
2 pb Msacharéza = E MGlc/Fru Msacha'réza - E 180,16 g mol-1 3423 9 mol
=g
Hmotnost sacharézy v 100 g vzorky: Msacharéza =
Vypocet celkového obsahu cukrov na 100 g suSenych datli:
1ob Meykry = Mpgs (avg) + Myacharéza = ** 9
P Celkova hmotnost cukrov je rovna suctu hmotnosti RS pred inverziou a hmotnosti sacharézy.
D35 Obsah cukrov v 100 g suSenych datli: Mecukry =
Porovnanie vysledkov:
Uvedie sa slovné zhodnotenie a porovnanie vysledkov dosiahnutych metédou kyslej
0,5 pb | a enzymovej hydrolyzy v rozsahu niekolfkych viet. Je vhodné sa zamerat' najmad na
presnost’ vysledkov dosiahnutych jednotlivymi metdédami, ako aj zhodnotit’ mozné priéiny
nepresnosti jednotlivych metdd.
D4.4. | 0,5 pb | Hmotnost téglika: Mirita =
0,5 pb | Hmotnost téglika so zachytenym Cu2O: Mirita+zrazenina =
0,5 pb | Hmotnost Cu20: Moxid medny =
Vypocet ekvivalentného mnozZstva Cu (M,(Cu) = 63,546; M;(Cuz0) = 143,091):
D4.6. _2-M,(Cu) 2-63,546 0882
2pb | Vw0 Ty (cu,0) T 143,001
Mey = Weu/cuyo " Meuy0 = 0,882 "Mey,0 = 9
D4.7. | 0,5 pb | Odgitana hmotnost RS pred inverziou: MRs =
D4.8. | 0,5 pb | Hmotnost téglika: Mfrita =
0,5 pb | Hmotnost téglika so zachytenym CuzO: Mirita+zrazenina =
0,5 pb | Hmotnost Cu20: Moxid medny =
Vypocet ekvivalentného mnozstva Cu (M,(Cu) = 63,546; M;(Cu20) = 143,091):
2-M.(Cu) 2-63,546
D4.9. = T = ’ = 0,882
2pb | Vw0 Ty (cu,0) T 143,001
Mey = Wew/cup0 * Meuyo = 0,882 Mgy 0 =0 g
0,5 pb | Od¢&itana hmotnost’ RS po inverzii: MRs,i =




Vypocet obsahu sacharézy v 100 g vzorky suSenych datli (M:(glukéza/fruktéza) = 180,16;
M(sacharéza) = 342,3):

1 mgs,i(avg) — mgs(avg) 1 mgs,i(avg) — mgs(avg) 1
2 pb Msacharéza = E MGlc/Fru sacharéza — E 180,16 g mol-1 3423 9 mol
=g
Hmotnost sacharézy v 100 g vzorky: Msacharéza =
Vypocet celkového obsahu cukrov na 100 g suSenych datli:
1ob Meukry = mRS(avg) + Mgacharéza = ** 9
P Celkova hmotnost cukrov je rovna suctu hmotnosti RS pred inverziou a hmotnosti sacharézy.
D4. Obsah cukrov v 100 g susenych datli: Meukry =
10. Porovnanie vysledkov:
Uvedie sa slovné zhodnotenie a porovnanie vysledkov dosiahnutych obomi metédami
05pb | v rozsahu niekolkych viet. Je vhodné sa zamerat najmé na presnost vysledkov

dosiahnutych jednotlivymi metédami, ako aj zhodnotit mozZné pri¢iny nepresnosti
Jednotlivych metdd.




AUTORSKE RIESENIE DOPLNKOVYCH ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. ro¢nik — Sk. rok 2024/2025
Studijné kolo

Matas Tomasik

Maximalne 40 pomocnych bodov = 10 bodov 1pb=0,25b
Doba rieSenia: bez casového obmedzenia

Poznamka k hodnoteniu: V pripade, ak sutaziaci uvedie spdsob rieSenia odlisSny,
ako je uvedeny v autorskom rieSeni, ale toto rieSenie je principialne spravne,
body sa mu udelia v plnom rozsahu podla nizSie uvedenej tabulky.

Skola:

Meno sutaziaceho:

Pocet pridelenych bodov: Podpis hodnotitela:

Uloha 1

Zapis stechiometrickej rovnice deja prebiehajuceho pri Standardizacii:

1
pb Pb2* + H,Y?~ - PbY?~ + 2 H*

Vypocet koncentracie Standardného roztoku Pb(NO3),

m 0,3279 _
11 Cyp = —— 02 = 9 ____— 0,0198 mol dm=3 (1 pb)
1. Mpp(N03), VR 331,2 gmol~*:0,05dm

2pb Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku chelaténu 3
Vs _ 0,01 dm3 -
Cor = Cir ﬁ = 0,0198 mol dm™3 m = 0,0196 mol dm™3 (1 pb)

Zapis stechiometrickych rovnic prebiehajucich dejov:
12. | 2pb 2 Cu,0 + 10 HNO3 — 4 Cu(NO3), + NO + NO, + 5 H,0
Cu?* + H,Y?™ - CuY?™ + 2 H*

Vypocet ekvivalentného objemu odmerného roztoku chelatonu 3:

1pb (Vs — Vgp) (15 cm® — 0,1cm?) B
1.3. Vew = g7 Cor = 002 +0,0196 mol dm=3 = 14,6 cm®
1 pb | Od¢itana hmotnost RS pred inverziou: mrs = 11,39 mg
Vypocet ekvivalentného objemu odmerného roztoku chelatonu 3:
1 pb Vor — V. 9,8 cm3 — 0,1cm?®
14, PPy, = % “Cor = ( 503 ) +0,0196 mol dm™3 = 9,5 cm?

1 pb | Od¢itana hmotnost RS po inverzii: Mrs,i= 7,43 mg




4 pb

Vypoc&et obsahu sacharézy v 100 g vzorky jahodového dZzemu:

1000 cm3 1000 cm3

mRS/pﬁ,,. = Mpgg * W =11,39 mg - 1o om3 = 1139 mg (0,5 pb)
100 cm® 1000 cm3 100 cm® 1000 cm?
Mgs,i/pov. = Mrs,i W ' 50 cm3 =743 mg: 10 cm3 ' 50 cm3 = 1486 mg (0'5 pb)

_ (mRs,i/pov.—Mrs/pov.) (1486 mg—1139 mg)

M -1
180,16 g mol

-342,3 gmol™! = 329,65 mg

msach./pﬁu. -

(2 pb)
Msach./pov. 100g _ 32965mg 100g _

Msach./100g = ’ =1391g (1 pb)

1000 Myzorka 1000 237g

1 1
2 sacharéza — 3

MGlc/Fru

Hmotnost sacharézy v 100 g vzorky: Msacharsza = 13,91 ¢

15.

1pb

Vypocet celkového obsahu cukrov na 100 g jahodového dzemu:

B (mRs/pav. + msach./pﬁv.) _ 100 g _ (1139 mg + 329,65 mg) _ 100 g

_ = 61,97
Meukry 1000 S 1000 2379 9

Obsah cukrov v 100 g dzemu: Mecukry = 61,97 g

1.6.

6 pb

Vypocet pouzitého mnozstva sacharézy:

Ovocny podiel tvori 50 % zo 100 g dZzemu = 50 g.

Obsah sacharidov v jahodéch je mpgs janoay = % = 2,45 g (1 pb)

Hmotnost' RS ekvivalentna zhydrolyzovanej sacharéze sa vypocita ako

MRS /pov. . 100 g _ 1139mg . 100 g

— MRgs,jahody = 1000 2379 2,45 g = 45,61 g (1 pb)

m =
RS/100g 1000 Myzorka

Hmotnost zhydrolyzovanej sacharézy sa vypodita ako

45,619

— 1.7RS/1009 _ 45619
180,16gm0f1

1 —
Mgach.,i = 2 Mesr sacharéza = E - 342,3 g mol t= 43,33 g (1 pb)

Celkové mnoZstvo pouZitej sachardzy je rovné

Msach./pov. 100 g 329,65mg 100g
m =m i + . =4333g+——" =57,249g (2 pb
sach. sach.,i 1000 Myzorka ) g 1000 2374 ) g ( p )

Percento zhydrolyzovanej sacharézy sa vypocita nasledovne

_ Msach.i, _ 43339, _
% =———==-100% = S724g 100 % = 75,7 % (1 pb)

Msach.

% zhydrolyzovanej sacharézy: % = 75,7 %

Uloha 2

2.1.

1pb

Zapis stechiometrickej rovnice inverzie sacharézy:

C12H22041 + H,0 —» 2 CgHy,06

2.2.

Vypocet obsahu sacharézy a glukézy v 100 cm? roztoku vzorky:

V$eobecny tvar zévislosti otacavosti roztoku A na dizke trubice a koncentrécii pritomnych

sacharidov a ¢iselné vyjadrenie (0,5 pb)

mg mg
ay=1- ([as]zz)o m + [Q’G]LZ)O m)

mg mg
1,13° = 2,00 dm - (66,5 > Tog T 528 1—00)




V$eobecny tvar zévislosti otacavosti roztoku A na dizke trubice a koncentrécii pritomnych
sacharidov a &iselné vyjadrenie (0,5 pb)

my mg
ap =L ([ 155+ [aeTs 150)
my mg
—0,16°=2,00dm-(—20,1°-—- 4 52,8°- %
mn ( 100 " 100>

Vyjadrenie hmotnosti invertu m,a dosadenie do vztahu pre otacavost roztoku B (0,5 pb)

M) 360,32
™M= ™ T 3423

mg

360,32/342,3 - ms mg
—-0,16°=2,00dm - —20,1°- +528° —=

100 100

Vzajomné od¢itanie predoslych vztahov a vyjadrenie hmotnosti sachardzy (glukézy)(0,5 pb)
Vypocet hmotnosti sacharézy a glukézy (a 0,5 pb)

ms =0,7358gam; =0,1434 g

Vypocet hmot. % sachardzy a glukdzy v alikvotnom podiele vzorky:
Vypocet hmotnosti sachardzy (glukézy) v alikvotnom objeme roztoku vzorky (a 0,5 pb)

200 cm? 200 cm?
Ms.atikvor. = Ms g5 = 07358 g - —— === 2,9432 g

200 cm? 200 cm?
M atikvor. = Mg " oz = 01434 g - =—3-=0,5736 g

Vypocet hmot. % sachardzy a glukézy v alikvotnom podiele roztoku vzorky (a 1 pb)

23. | 3pb
M alikvot. 2'9432 g
=——"""-100% = +100 % = 11,549
s Vaiikvot. " P % 25¢cm3-1,020 g cm=3 % o
Mg alikvot. 0'5736 g
=——-100% = +100 % = 2,259
e Vaikvot. " P % 25¢cm3-1,020 g cm=3 % %
Hmotnostné percento sacharézy: Yosacharoza = 11,54 %
Hmotnostné percento glukdzy: Yoglukeza = 2,25 %
Vypoc&et hmotnostnej koncentracie cukrov v 1 litri sladkého vina:
24 L IPD L Mo ¥ Moot _ 294329+ 057369 _
cukry Vatteror 0,025 dm? oo
Vypocet hmot. % sacharézy podla Clergeta:
Viypoclet hodnét otacavosti roztokov A a B pre dosadenie do Clergetovho vztahu (a 0,5 pb)
a, =2,33°-2,8885-2 =13,46°S
ag =—0,33°-2,8885-2=-1,90°S
25. | 2pb

Viypocet hmot. % sacharézy podfa Clergeta (1 pb)

100 - (a4 —ap) 100 (13,46 °S — (=1,90 °S))
133,5 - 133,5

W, = = 11,5%

Hmotnostné percento sacharézy: Yosachareza = 11,5 %




Uloha 3

Vzorovy vypocCet pociato€nej koncentracie substratu v reakénej zmesi pre fubovolnu
enzymovu reakciu:

5ul
Cs02 = Csz -5 = 0,5mol dm™3 - K 0,025 mol dm™3

Vez 900 ul

Vzorovy vypocet reakénej rychlosti pre lubovolni enzymovu reakciu:

_¢pp 00248 mol dm™®

Tp,=—== 8 = 8,313 1073 mol dm3min?
P2 tra 29,832 min
3.1.
a 4pb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3.2 Vs/ 0 45 90 225 270 315 450 585 675 720
Va0 / pl 720 675 630 495 450 405 270 135 45 0
cso/ mol dm3 0 0,025 | 0,050 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,250 | 0,325 | 0,375 | 0,400
tr/ min 30,053 | 29,832 | 30,205 | 28,366 | 29,021 | 30,080 | 30,010 | 30,011 | 30,260 | 29,630
cp/ mol dm3 0 0,0248 | 0,0456 | 0,0515 | 0,0539 | 0,0568 | 0,0585 | 0,0595 | 0,0604 | 0,0593
re/
mol dm-=min-? 0 0,8313 | 1,511 | 1,817 | 1,858 | 1,889 | 1,948 | 1,981 | 1,996 | 2,002
(109
Kazdy vyplneny udaj a 0,2 pb (max. 4 pb)
PriloZzena zavislost rychlosti enzymovej reakcie na pociato&nej koncentracii substratu:
0,0020 | - PO 3
<« > =
s
Vmax
— 0,0015 v
= /
£
:E 0,0010
1pb £
3.3. 0,0005
Kwm
0,0000 4
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
Cgg [mol dm?]
Pozn.: Od¢itané hodnoty vmax a Km Sa nemusia presne zhodovat’ s autorskym rieSenim.
Body sa pridelia za spravne odCitané parametre vo vyhotovenej grafickej zavislosti.
1 pb | Od¢itana hodnota Vmax: Vmax = 0,002055 mol dm- min-!
1 pb | Odcitana hodnota Ky: Km = 0,0197 mol dm-
Vypocet Specifickej enzymovej aktivity:
3.4. 1pb Vrz s ., 900w . _
P EAy = vy0, - — = 0,002055 mol dm™3 min~! - ——— = 0,0231 mol min~! dm™3

Vep 80 ul




3.5.

2pb

Vypoc&et hmotnosti suchého enzymu:

Latkové mnoZstvo sacharézy, ktoré je potrebné zinvertovat (1 pb)
cr* Ve 500 g dm™3-10 dm?

Moacharsza 3423 gmol !

Nsacharéza =

= 14,607 mol

1 liter enzymového preparatu s koncentraciou ¢ = 10 g dm® premeni za 2 hodiny
EAg -2 - 60 min mol sachardzy (2,772 mol).

Nsacharéza _ 14,607 mol
EAg2-60min 2,772 mol dm=3

mg = cgp* Vgp = 10 g dm™3 - 5,27 dm® = 52,7 g (0,5 pb)

= 5,27 dm® (0,5 pb)

Vep =

EAyMsacharéza

alebo ... 1 g suchého enzymu premeni za 1 mintatu g sacharézy (0,791 g).

CEP
. - ’ , EA¢M 6 . -
za 2 hodiny 1 g suchého enzymu premeni %’W"z“ - 2-60 min g sacharozy (94,8 g).
EP
_ CR'VR _ 500 g dm~3-10 dm? _
mg = EAsMsacharéza.n.q0 min 00231 moldm=33423 g mol~1 2-60 min =527g (1 pb)

CEP 10 gdm=3
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