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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ A
ANALYTICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Domace kolo

Martin Brokes, Simon Budzak

Maximalne 18 bodov (b), resp. 36 pomocnych bodov (pb).
Pri prepocte pomocnych bodov na body pouzijeme vztah: b = 0,5*pb

Uloha 1 (36 pb)

1.
(3 pb)

(2 pb)

Mame pigment zloZzeny z dvoch latok A a B. Nevieme, z oho su zloZzené, ani
ich vzajomny pomer. Z elementarnej analyzy je zjavné prvkové zlozenie

pigmentu, ktory mézZeme vyjadrit’ ako:
Pb,,CryS, 0,

Jednotlivé stechiometrické koeficienty dostaneme prevodom hmotnostnych

zlomkov na molarne pomocou vztahu (1 pb):
wi
A;

X = wyp
1
L

Po dosadeni jednotlivych hodnét a vyCisleni obdrzime molarne zlomky pre
jednotlivé prvky:
xpp = 0,167 xc. = 0,152 x5 =0,015 xo = 0,667

Co mézeme vyjadrit napriklad nasledovnym sumarnym vzorcom (1 pb):
Pb; 1Cr1S,1044

Ked tento sumarny vzorec rozdelime na dva, dostaneme A: PbCrO4 a B:
PbSO4 (1 pb).

Pomer latok A a B v pigmente je zrejmy uz z predoslého vypoctu sumarneho
vzorca. Pomer A:B = 10:1 (1 pb). KedZe je bieleho siranu olovnatého

v pigmente tak malo, farebne bude prevazovat Zlto-oranZzovy chréman



(1 pb)

(2 pb)

(4 pb)

olovnaty. Preto bol tento pigment s nizkym obsahom PbSO4 pravdepodobne

pouzity pri kresleni kvetov slnecnice (Obr. 1) (1 pb).

Obrazok 1: Modrou su zakruzkované kvety sine€nic, na ktoré bol pouzity

dany pigment.

Pri redukcii chromu v chromane olovnatom dochadza k zmene z CrV!' na Cr'!

(1 pb). S tym koreSponduje vznik zelenej az hnedej farby pri starnuti obrazu.

Vycislena chemicka rovnica v ibnovom tvare je:

3 CH;CH,O0H + 2 Cr02~ + 10 H;0* - 3 CH;CHO + 2 Cr3* + 18 H,0

Za spravne rieSenie sa povazuje aj oxidacia etanolu az na kyselinu octovu:

3 CH5CH,OH + 4 Cr02~ + 20 H;0* — 3 CH;COOH + 4 Cr3* + 33 H,0

Za spravne napisanu rovnicu udelit 1 pb.

Za spravne urcené stechiometrické koeficienty 1 pb.

Struktura fialového komplexného katiénu C = [Cr(H20)s]3* (Obr. 2). Pokial su
ligandy spravne umiestnené a smeruju k centralnemu atdmu atdmom kyslika

udeli sa 1 pb, ak je vazba od atbmu vodika, udelit O pb.
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Obrazok 2: Struktura komplexného katiénu C.

Stiepenie orbitalov (oznadenie a priblizny nakres) (Obr. 3) centralneho atému
v komplexe C = [Cr(H20)e]**, pokial je jasna a spravna orientacia udelia sa

body bez ohlfadu na graficku kvalitu.

Za spravne rozstiepenie hladin tzg a eg udelit' 1 pb.
Za spravne oznacenie orbitalov udelit' 1 pb.

Za spravne nakreslenie orbitalov udelit’ 1 pb.




(2 pb)

(1 pb)

t,g: energeticky nizsie — mimo ligandov

Obrézok 3: Stiepenie orbitalov v komplexe C (predchadzajica strana)

s oznaCenymi a nakreslenymi orbitalmi (hore).

Vyplnenie diagramu elektrénmi (Obr. 4) (1 pb).
Zakladny term tohto komplexného kationu je “Azg - vid' aj odpoved na ulohu
15 (1 pb).

I

| | |

Obrazok 4: Spravne zaplnenie hladin tog a eg komplexného katidénu
[Cr(H20)6]** elektronmi.

Z textu je zrejmé, ze musia platit’ tieto dve rovnice:
X+Y=A,

~X:3+4Y:2=0

Spojenim tychto dvoch vztahov a vypocitanim sustavy rovnic dostaneme
hodnoty X =2/5-A, aY = 3/5- A, ako funkcie parametra A, (1 pb).



(2 pb)

(2 pb)

10.
(0 pb)

11.
(2 pb)

Stabilizacna energia krystalového pola (z angl. CFSE) je energia, o ktoru je
systém stabilnejSi / nestabilnejSi v porovnani so zakladnym stavom

izolovaného kationu v gufovo symetrickom poli.

CFSE = AE = Eligandové pole — Egul’ovo symetrické pole

Energia elektrénu v orbitali umiestneného v gulovo symetrickom poli je
z konvencie nulova.
Hodnota CFSE pre [Cr(H20)6]** je (2 pb):

CFSE = —3-2/5-A,= —6/5 - A,

Aby mal orbital dij nenulovy prekryv s pk orbitalom musi platit' k=i, alebo k=j.
Situacia je znazornena na obrazku 5. Vybrané dvojice orbitalov s nenulovym
prekryvom teda su dxy-px, dxz-pz, dyz-py (1 pb). Ich odpovedajuce prekryvy aj
s jednotlivymi fazami (Obr. 5) (1 pb):

J j

Obrazok 5: Odpovedajuce prekryvy orbitalov d a p s vyznaCenymi fazami.

Nepovinna uloha, jej rieSenie je zobrazené v ulohach ako Obrazok 3.

Celkova koncentracia anionov CI~ vroztoku sa da spoditat ako sucet
v8etkych rovnovaznych koncentracii komplexnych cCastic vynasobenych

prislusnym stechiometrickym koeficientom v sucéte s vofnymi anionmi CI-
(2 pb).



12.
(2 pb)

13.
(4 pb)

6

c(Cl) = [CI7] + Z[[Cr(Cl)i]3_i] i

i=1

Pribliznym odcitanim hodnoty na osi x z grafu pre maximum oranzovej krivky
(i=1) ziskame (1 pb).
log ([CI7]) = 1,5

Z toho uz jednoducho ur€ime koncentraciu CI~ zodpovedajucu maximu
tvorby [Cr(CI)]?* (1 pb)
[C17] = 1015
[CI"] =31,6mol - 171

V nenulovom podiele su podla Obr. 3 v ulohach zastupené iba komplexy
obsahujuce chloridovy ligand: i = 1, 2, 3 (1 pb). Na nasledovhom obrazku
(Obr. 6) je vSetkych 5 moznosti. (1 pb za vSetky spravne nakreslené izoméry
pre jeden komplex, spolu 3 pb). Komplexy si = 4, 5, 6 su zastupené
v zanedbatelnom percente menej ako 0,1 % — ak ich vSak rieSitel zakresli,
povazuju sa tiez sa spravne rieSenie. Ich izomérne Struktury su analogické

situacii na Obr. 6.

H,O0 Cl  Cr**

Obrazok 6: VSetky mozné izoméry komplexov s nenulovym zastipenim v roztoku.



14.
(2 pb)

15.
(3 pb)

16.
(4 pb)

Energia tohto prechodu sa vypo ita s pouzitim vztahu:

E=h-
=3

Konstanta c je rychlost svetla vo vakuu a A je vinova dizka absorbovaného
Ziarenia, ktorého komplementarna farba je farba roztoku komplexného
kationu hexaakvachromitého — fialova. Z kruhu komplementarnych farieb
uréime, Zze 560nm < A < 600 nm (1 pb). PrepoCet na jednotku energie
elektronvolt eV je nasledovny:

E=h-%=6626-107 3'108m'5_1—4136 107" eV 3:107m: 57
=h->=6 ]:s 7 =4, ev:-s 71
_1,240-10‘6 eV-m_1240-10‘9 eV-m 1240 eV-nm
B A B A B A

pricom sme vyuzili, Ze 1 J =6,24181 108eV. Vysledny vztah mozno pouzivat
na rychle priblizné prepocitavanie medzi vinovou diZkou a energiou Ziarenia.
Preto energia tohto prechodu bude v rozmedzi 2,21 eV > E > 2,07 eV (1 pb).

v

term sme identifikovali uz vyssie (*Azg). Zo zvyS$nych termov vyluc¢ime tie, kde
sa spinova multiplicita (M = 2S+1, kde S je sucet spinov elektronov) meni.
Teda vSetky doublety (termy ?Z, kde Z je r6zne), takéto prechody su spinovo
zakazané a teda by na naSom spektre nemali byt pozorované. IntenzivnejSie
prechody teda mézeme oCakavat' 3, typu d-d (1 pb). VSetky tieto prechody
su Laportovsky zakazané (ide o prechod d-d) (1 pb). Z grafu ich mézeme
odcitat’ a zapisat’ spektroskopickou notaciou.

Jednotlivé prechody napisané spektroskopickou notaciou su (1 pb)

4T2g « *A2g, *T1g(F) « *Azg, *T1g(P) « *Azg

Za zapis T2 « A2, 4T1(F) « 4Az2, 4T1(P) « “Az udelit taktiez 1 pb.

Pik s maximom pri 300 nm zodpoveda prechodu “T1g(P) « “A2g (1 pb).

Pik s maximom pri 420 nm zodpoveda prechodu “T1g(F) < “Azg (1 pb).

Pik s maximom pri 580 nm zodpoveda prechodu 4T2g « *A2g (1 pb).

Pik s maximom pri 420 nm zodpoveda zelenej (Zltej) farbe a pik s maximom
pri 580 nm zodpoveda fialovej farbe (1 pb) (uznat aj iné, podobné odtiene
uvedenych farieb).



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Domace kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov |

Uloha 1 (3,5 bodu)
1.1 Tlak v uzavretej nadobe po pridani, resp. odobrani ¢asti kvapaliny sa nezmeni
0,5b spravna odpoved je c.
1.2 Tlak po pridani aj po odobrati ¢asti latky sa ustali na rovnakej hodnote ako bol
predtym,
0,5b pretoZe hodnota tlaku nasytenej pary pre danu latku zavisi len od teploty.
1.3 Pri vypocte molarnej vyparnej entalpie musime hmotnostni vyparnu entalpiu
vynasobit hmotnost'ou 1 mélu (t. j. molarnou hmotnost'ou):
0,5b AvapH = M Avaph = 18,02 g mol-1. 2,253 k] g-1 = 40,599 k] mol-1
1.4 Tlak nasytenej pary vody pri teplote 60 °C vypoclitame z Clausiusovej-

Clapeyronovej rovnice

AvpH (1 1
inp, =Inp: ~=2=(7- 1)
40599 / 1 1
Inp, =In101325 —g=17e (333,15 - 373,15) = 9955

1b p2=21056,081 Pa = 21,056 kPa
1.5 Ak tlak vodnej pary v bublinkach dosiahne hodnotu okolitého atmosférického
tlaku, bublinky uZz ni¢ v kvapaline nedrZi a vSetky sa naraz pohnu ku hladine.
Kvapalina sa vtedy
05b odparuje nielen z povrchu, ale z celého objemu. Toto nazyvame var kvapaliny.
1.6 Kvapalina v otvorenej nadobe zacne vriet vtedy, ked sa tlak jej nasytenej

0,5b pary vyrovna tlaku vzduchu nad kvapalinou - atmosférickému tlaku.

Uloha 2 (2,5 bodu)
Zo zadania pozname dva body na krivke zavislosti tlaku nasytenej pary od
teploty. Mame vypocitat hodnotu tlaku nasytenej pary pri tretej teplote.

Vychadzame z Clausiusovej-Clapeyronovej rovnice:



1b

1b
0,5b

P2 — _ Avant! (i _ i)
P1 R I, T,
z ktorej najprv vypocitame molarnu vyparnu entalpiu octanu etylového:
AyayH = —RInE2 (i—i)=—83145.1n145’63 ( L )
vap pi/ \T, T ' 26,66 / \358,75 314,55

AvapH = 36042 ] mol-1

Nasledne pouZijeme jeden zo znamych bodov a vypocitame tlak nasytenej pary

pri teplote 75,0 °C
AvapH (1 1
ll’lpz —T<T—2—T—1)+lnp1
| = 36042( L )+l 145630
NP2 = "8 3145\348,15 358,75) "

In p2=-0,367892 + 11,888824 = 11,520932

p2=100803,9 Pa=100,8 kPa

Tlak nasytenej pary octanu etylového je pri 75 °C tesne pod hodnotou 101,325
kPa. Je teda esSte kvapalny, ale uz vel'mi blizko svojej teplote varu. Normalna

teplota varu octanu etylového je vyssia ako 75,0 °C.

Uloha 3 (4,25 bodu)

0,5b

05b

0,75b

Tlak pary nad roztokom je suCtom parcialnych tlakov metanolu a etanolu.
Parcialne tlaky vypocitame z tlakov nasytenej pary cistych latok pomocou
Raoltovho zakona P=Da+DPe=pPaxXa+ Ppxg =Dr + (D5 —PAr) XB
PrchavejsSou zloZzkou je metanol, teda v roztoku je xa=0,40 a

p=pixa+ phxg=1297.0,4+5866.0,6 = 8,7076 kPa

V parnej faze bude moélovy zlomok metanolu

pa _ Paxa 12,97.0,40

A==, 8,7076

= 0,5958

a ys=0,4042
Podl'a zadania treba vypocitat hmotnostny zlomok metanolu v parnej faze

mp naMy _ yaMy

Wy = = = =
my +mg  npaMp +ngMg  ypaMp + ygMp

~ 0,5958.32,04
" 0,5958.32,04 + 0,4042 . 46,07

hmotnostny zlomok etanolu bude teda  ws=1-wa=0,494

= 0,506

10



Parcialne tlaky zloZiek v parnej faze.

pa =yap = 0,5958.8,7076 = 5,1880 kPa

0,5b pg = yg p = 0,4042.8,7076 = 3,5196 kPa

1b

1b

Podiel sustavy v parnej faze a podiel metanolu v parnej faze vypocitame
s pouzitim ,pakového pravidla“, ktoré si odvodime z materialovej bilancie
sustavy:

Celkové latkové mnozstvo zloziek sustavy je  n=ni+ ng,

kde ni1 a ng st latkové mnozstva sustavy v kvapalnej a v parnej faze. Latkové
mnozstvo metanolu v sustave je na=nXa=nal+nag=nxa+ngya
Upravou tychto vztahov dostaneme n Xa = (n - ng) xa + ngya, resp.

n (Xa - xa) = ng (ya - xa)

Podiel latkového mnozZstva pary v ststave je

Ng _XA—xA_ 05—-04

= = 0,5107
n  ya—xa 05958-04

t.j. parna faza tvori 51,07 % sustavy.
Podiel latkového mnoZstva metanolu v parnej faze z celkového latkového
mnozstva metanolu v sustave je

nA,g_ngyA_yA XA—xA_ 0,5958
na _nXA_XA'yA—xA_ 0,5

.0,5107 = 0,6086

V parnej faze je 60,86 % z celkového mnozstva metanolu.

Uloha4 (2,25 bodu) (0,25 b za kazdu spravnu odpoved)

1.

Ako elektrochemicky ¢lanok sa oznacuje ststava, obsahujtca asporii

b) dve elektrédy

Ak oznacdime Standardny redoxny potencial na l'avej strane galvanického ¢lanku ako

E°L a na pravej strane ako E°, potom Standardné elektromotorické napatie clanku

E°je dané vyrazom

b) E°=E°% - E°L

Standardné elektromotorické napatie galvanického ¢lanku sa rovna

a) elektromotorickému napatiu ¢lanku, v ktorom su aktivity vSetkych stcasti rovné
jeden.

b) vyrazu - A:G°/(z F).

d) vyrazu RT/(zF)InK.

e) rozdielu Standardnych potencialov elektrdd, z ktorych sa ¢lanok sklada.

11



Spravne su vSetKy tri tvrdenia

a) Elektrédovy potencidl Ei sa rovna elektromotorickému napatiu ¢lanku, v schéme

ktorého je na pravej strane dand elektréda ana lavej strane je Standardna

vodikova elektroda.

b) Ak je potencial Ei kladny, v ¢lanku podla a) prebieha na danej elektréde redukcia.

c) Castou rovnice redoxnej reakcie prebiehajicej v ¢élanku podla a) je oxidacia vodika

na H+.

Uloha 5 (4,5 bodu)

5.1

05b

05b

5.2
05b

0,5b

05b
(0,5b)

(0,5b)
5.3

0,5b

Na vodikovej elektréde prebieha reakcia H*+ e =1/2 H2, preto jej potencial
ma tvar (E°(H*/H2)=0):
E (H*/Hz2) = E°(H*/H2) + (RT/F) In a(H*)/a(H2)'/2 =
= RT/FIn a(H*)/(p(H2)/p°)!/? =
= (8,3145.298,15/96485,3) .In [1.10-7/(151987,5/101325)1/2] =
=-0,41932V
V galvanickom ¢lanku (Pt) Hz(g) | HCl(aq) | Clz(g) (Pt)  pri 25 °C,
prebieha chemicka reakcia 1/2 Hz(g) + 1/2 Clz(g) = H*(aq) + Cl- (aq)
Dostaneme ju ako rozdiel elektrédovych reakcii pravej a l'avej elektrddy, t. j.
predpokladdame, Ze na pravej elektréde prebieha redukcia chléru a na l'avej
oxidacia vodika: % Cl2(g) + e =Cl-(aq), H*(aq) +e =% Hz(g)
Rovnovaznu konsStantu tejto reakcie méZeme vypocitat zo vztahu:
zFE°=RTIn K, do ktorého dosadime
E° = E°(Cl2/Cl-) - E°(H*/H2) = 1,358 V a dostaneme
InK=zFE°/(RT)=1.96485,3.1,358 /(8,3145.298,15) = 52,855
K=9,012.1022
Ak pouzijeme rovnicu reakcie v tvare Hz(g) + Clz (g) = 2H*(aq) + 2Cl-(aq)
je z=2 pretoZe tato rovnica vznikla od¢itanim rovnic elektrédovych reakcii
Clz2(g)+ 2e =2Cl-(aq) a 2H*(aq) +2e =Hz(g)
dostaneme potom K = 8,122.104>
Ide o c¢lanok zloZeny zo striebornej a argentojodidovej elektrédy. Rovnice
elektrodovych reakcii teda budu
Agl(s) + e =Ag(s) +I-(aq) (redukcia na pravej elektréde - katéde)
Ag*(aq) +e-=Ag(s) (nalavejelektrdde - andde bude prebiehat oxidacia)

12



0,5b

0,5b

05b

V ¢lanku teda prebieha reakcia, ktorej rovnicu dostaneme ako rozdiel rovnic
polreakcii na pravej a 'avej elektrode:

Agl(s) = Ag*(aq) +I(aq)

Rovnovazna konStanta tejto reakcie je vlastne konStantou (sucinom)
rozpustnosti jodidu strieborného

Ks = c(Ag*) c(I)

zF 1.96485,3

anS:RTE =

= 8314520815 (#9209 = —37,0105

Ks = 8,44385.10-17
Rozpustnost Agl dostaneme zo vztahu pre stcin rozpustnosti

Ks = c(Ag*) c(I)=c?

¢ = /K = y/8,444.10717 = 9,189.10~°mol dm-3

13



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Domace kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov (136 pb x 0,125 = 17 b) |

Uloha 1 (10 pb)
Poznamka: mozZno akceptovat aj iné syntetické cesty, ktoré davaju zmysel, treba vSak
pamatat na kompatibilitu funk&nych skupin (napr. nemozno vykonat Friedelovu-

Craftsovu acylaciu priamo na fenole). (5x2 pb)

OH OMe Me 4. kmno,
Mel CHaCOC! _NaOH _ _MeOH _ i LiAH,
—_—
© NaOH © AICI3 2:H* © H,S0,4 © 2: voda, H*
AA

COOH COOMe OH

Uloha 2 (28 pb)

a) 9x2 pb
o ® )
i NaH | Q MNe = HO i PRCABT | o, o\/\)cj)\/
_— > - =
)J\/ .78 °C N spracovanie 5 7 K,COj ~ c 7
CGH1002 C13H1602

NaBr

[ OH o)
Ph O\/\O)QO/\ HO > o O\/\)J\/\ HBr
~ Br . em Br

r N
Mg E H2S0,4 D
EtZO C15H21Br03 teplo C13H17Br02

o S o e
c MIBr 2. 5% Hci NW Pd/C \/\)W
C15H21BrMgO; C16H2205 CoH1605
konc. HCI
C7H1oos W
b) 2 pb

(0] NaOH
2 )J\/ J
lab. teplota
o CgH420;

14



O_ A
CQH N o § ol [OH
0 o] +
) NaOH (¢ +H
Holl o —— N . (| . .

Uloha 3 (24 pb)
a) 8x2 pb
A, B — KOH, voda (alebo ina vhodna baza, ktora ma draselny kation)
C — chlorid tionylu (alebo chlorid fosforny, &i fosforecny)
D — NBS (alebo bréom)
E — KOH (alebo ina vhodna baza)

F — mCPBA (alebo ina peroxokyselina)

G - KCN

H — vodik
b) 3x2 pb

0 OH
O _Cq,H
>&H/ \n/ 121125 C12H25)J\N/\)\© y\coo— Na+
O O H
I J K

c) 2 pb

Z

15



Uloha 4 (16 pb)
8x2 pb

OH
(T :
N A o
B
CTO3
H H,SO0, DAST
H3PO,

(CH5C0),0

pyridin O
B PBr OH
r 3 ©/\/ _— ©/\/ \g/
c
G TsCl, E}ty \zic
socl,

o P ©
//S H
(e}
CH, Cl D
F

E

Uloha 5 (32 pb)
a) 2 pb

]
/N A
O.0l

>

b) 2+2 pb

Q Q o ©)
7N . PANG) AN YAN /O\@/O\
\O\N/O/ \O ’E\? O/ N
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d) 6 elektrénov; 2 pb
e) Redukcia, katoda, zaporny pol; 3x2 pb

f) M(nitrobenzén) = 123 g/mol; M(anilin) = 93 g/mol. Takze do reakcie sme dali
n(nitrobenzén) = m(nitrobenzén)/M(nitrobenzén) = 8,13 mmol nitrobenzénu a
z reakcie sme ziskali n(anilin) = m(anilin)/M(anilin) = 5,38 mmol anilinu. Vytazok
anilinu je teda 5,38/8,13 = 66 %.
Celkova plocha elektrod je 100 cm?, elektrolyticky prud je teda 1 A. Za 1 h prejde
celkovy naboj Q = I.t = 3600 C. Naboj molu elektronov (Faradayova konstanta) je
96485 C. Celkovo sme teda na elektrolyzu pouzili 3600/96485 mol = 37,3 mmol
elektronov. KedZe na ziskanie jedného moélu anilinu potrebujeme 6 elektrénov,
teoreticky sme mohli ziskat 37,3/6 mmol = 6,26 mmol nitrobenzénu. Faradayicka
ucinnost je teda 5,38/6,26 = 86 %; 4 pb

9) 4pb
NP N
h) 3x2 pb
@
oy o° o°
N/ IN NI A N@
D OD SO0
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Uloha 6 (26 pb)

3x3 pb v a-c)
a)
O 0)
N
(R)-karvén (S)-karvén
" é
N
(R)-limonén (S)-limonén
c) SH O SH O
/\)\)J\H /\/\)J\H
(R)-3-merkaptohexanal (S)-3-merkaptohexanal
d) 4x2 pb
CHa Ni-kat, CHs
©\ H2 1 5 MPa C| Ph
—_—
OH OPh OH zahrlevanle baza
H,;C
B
CH3
1. rekrystalizacia
B
2. NaOH, H,0 OH
HiC™ "CHj

N
D

e) 2 pb za Struktaru, 7x1 pb za priradenia

2,28 (s, 3H)
CH;
6,76 (d, TH) —__ 658 (s, TH)
5,24 (s, 1H)
e CH 3,18 (hept, 1H)
1,25 (d, 6H)
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RIESENIA ULOH Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategodria A — 61. roCnik — Sk. rok 2024/25
Domace kolo

Pavol Stefik, Boris Lakatos, PhD.

Maximalne 8 bodov 24 pb
Doba rieSenia: bez ¢asového obmedzenia

1. Hexokinaza — transferaza
Pyruvatdekarboxylaza — lyaza
Alkoholdehydrogenaza — oxidoreduktaza
Ureaza — hydrolaza
Pyruvatkarboxylaza — ligaza

Laktatracemaza — izomeraza

Za kazdu spravne uréenu triedu enzymov udelit' 1 pb.
2. Niacin / nikotinamid / kyselina nikotinova
Za uvedenie jednej z moznych odpovedi udelit’ 2 pb.

3. (a) akompetitivnej
(b) Koenzym
(c) neovplyviuju
(d) viacerymi
(e) aktivne
(f) endogénne
(9) je
(h) kompetitivneho
() katalytickej u€innosti

(j) apoenzym

Za kazdu spravnu odpoved udelit 0,5 pb.

4. (a)
= 2-10*s7!

Ks=—= =5 1Lt
" ky;  4-103 Lmmol-ts! mmo

Za spravny vysledok v jednotkadch mmol L~ udelit 2 pb, v pripade spravneho vysledku

v inych jednotkach udelit' 1 pb.
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(b)
Ckoytkeg 2-10%sT'+48-103s7

M k4 "~ 4-103 L mmol-1s-1

=7 mmol L1

Za spravny vysledok v jednotkach mmol L= udelit 2 pb, v pripade spravneho vysledku

v inych jednotkach udelit 1 pb.

()

Vinax = Kear * Cor = 480 - 103 min~1-2-1073 mmol L™ = 960 mmol L~! min~?!
Za spravny vysledok v jednotkach mmol L1 min~t udelit 2 pb, v pripade spravneho

vysledku v inych jednotkach udelit 1 pb.

(d)

.y s , kcat 8-10%s71
katalyticka uCinnost = =

K. = 0007 mor =1 ~ 1 10°Lmol™ s™
M ]

Za spravny vysledok v jednotkach L mol=* s udelit 2 pb, v pripade spravneho

vysledku v inych jednotkach udelit' 1 pb.
(e)
a.

_kear s copcs  8-10%s71-2-1073 ymol mL™ - 7 ymol L1
 Kytce 7-103 umol L™* + 7 umol L1

= 0,016 pmol mL1s™1!

b.
kear Cog €5 8-103s71-2-1073 ymol mL™t - 7 mmol L1 8 mL1 s
= = =8umolmL's
v Ky + ¢ 7 mmol L= + 7 mmol L1 H
C.
kegr * Cog €5 8-103s71-2-1073 pmol mL™ - 7mol L™
p=— OF 5 s =16 pmol mL 171

Ky + ¢ 7-1073mol L™ + 7 mol L1
Za kazdy spravny vysledok v podulohe a. — c. v jednotkach pmol mL-1 s-1 udelit' 1 pb,

v pripade spravneho vysledku v inych jednotkach udelit' 0,5 pb.

Autori: Martin Broke$, doc. RNDr. Simon Budzak, PhD., doc. Ing. Boris Lakato$,
PhD., Ing. Michal Majek, PhD., doc. Ing. Jan Reguli, CSc. (veduci autorského
kolektivu), prof. Mgr. Radovan Sebesta, DrSc., Ing. Pavol Stefik

Recenzenti: Ing. Tibor Dubaj, PhD., Mgr. Jela Nociarova, PhD., Adam Kleman,
doc. Ing. Martin Simkovi¢, PhD., Mgr. Barbora Zahradnikova
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