ULOHY Z ANORGANICKEJ A ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Skolské kolo

Martin Brokes$, Simon Budzak

Maximalne 18 bodov
Doba rieSenia 70 minut

Uloha 1 (18 bodov)

V auguste roku 1965 bol do nemocnice v kanadskom Quebec City privezeny pacient
so symptédmami podobnymi alkoholovej kardiomyopatii. Po€as nasledujucich ésmich
mesiacov bolo podobnych incidentov hlasenych az 50, z ktorych 20 bolo fatalnych.
VSetkych postihnutych jedincov spajala ich oblubena znacka piva — Dow Breweries,
ktora pridavala do svojho piva soli kobaltu (Y) pre lepSiu stabilizaciu peny. Analyzy
ukazali, Ze pobocka v Quebec City pouzivala az desatnasobne vysSie koncentracie
nez iné pobocky v mestach naprie€ Kanadou, v ktorych Ziadne podobné pripady neboli

evidované.

Proces identifikacie soli Y za¢al meranim pomocou iénovej chromatografie. Vyhodou
tejto metoddy je, Ze vzorka piva okrem zriedenia nevyZaduje Ziadnu dodatoénu upravu.
Okrem bezne sa vyskytujucich katidbnov kovov v pive bol namerany nezvycajne vysoky

obsah kobaltu. Z aniénov boli pritomné len dusi¢nany, sirany a chloridy.

1. Identifikujte sol Y, pridavanud do piva. Ak sa 1g latky Y zahreje na
400 °C, uvolni sa z neho 0,41 g latky, ktora sfarbi bezvody CuSO4 na modro.
Vo zvy3nych 0,59 g latky je obsah kobaltu 38 %.

Po uspesnej identifikacii soli Y sa skumali vlastnosti jej oktaédrickej komplexnej formy
X, pritomnej v pive. Eluent (6 ml) ziskany z ibnovej chromatografie zbaveny vsetkych
anorganickych ionov sa rozdelil do dvoch ekvivalentnych podielov. V prvom podiele
bolo rozpustené malé mnozstvo Y (m(Y) = 79 mg), druhy podiel bol ponechany
v povodnom stave. Nasledne sa oba podiely podrobili absorpnej spektroskopii
(Obr. 1) za pouzitia kyvety Fused Quartz Cuvette s parametrami— 3,5 ml, 4 priehladné
steny, dizka optickej drahy 10 mm, $irka 10 mm, vonkajsi rozmer: 45x12,5x12,5 mm,
ES Quartz 190-2500 nm. Ak ste ulohu 1 nevyriesSili, pocitajte s M(Y) = 263 g/mol.
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Obrazok 1: Absorpcné spektrum podielu obsahujuceho X.

2. Vyberte vhodny Tanabeho — Suganov (TS) diagram (Obr. 4 alebo Obr. 5),
zodpovedajuci spektru latky X (Obr. 1). UrCte, Ci je komplex X vysokospinovy
alebo nizkospinovy a zdovodnite.

3. Pomocou spektra (Obr.1) vypocitajte hodnoty molarnych absorpénych
koeficientov zodpovedajuce jednotlivym prechodom. Na zaklade hodndét
molarneho absorpéného koeficientu (€) uréte typy prechodov a kazdy prechod
zaznacte spektroskopickou notaciou s vyuzitim vami zvoleného TS diagramu.
Vypoctom zistite, Ci je latka X farebna.

4. Nakreslite Stiepenie d orbitalov komplexu X, oznacte jednotlivé hladiny a na
zaklade vaSej odpovede v ulohe 3 ho zaplite elektronmi. Ak ste ulohu 3
nevyriesili, povazujte komplex za vysokospinovy.

5. Napiste vzorec komplexu X, ktory ma rovnaky sumarny vzorec ako Y.

Kobaltnaté soli narusaju transport vapenatych katiénov, ktoré su kfuCové pre svalovu
kontrakciu, o moze viest k porucham akcie srdcovej steny (kardiomyopatii). Tieto soli
rovnako zvySuju koncentraciu reaktivnych kyslikovych ¢&astic (ROS) — volnych
radikalov, ktoré poskodzuju zvacsa proteiny a DNA. ROS su generované z beznych

zdrojov kyslika v bunke, ako su napriklad O2, H20 ale aj H20x.

6. Nakreslite elektronovy Strukturny vzorec jednej ROS, ktora moze takto v bunke
vzniknut'.
Avsak tragédii, akou je aj tzv. “pivna kardiomyopatia“, nebolo dokumentovanych

mnoho. Kobalt sa do ludského tela dostava CastejSie vo formach, ktoré organizmus



dokaze vyuzit vo svoj prospech — inkorporaciou kovu do Struktury vitaminu Baz, tzv.
kyanokobalaminu. Okrem kyanokobalaminu, ktory nepredstavuje aktivhu formu
vitaminu Bi2, existuje eSte niekolko dalSich derivatov (metylkobalamin,
adenosylkobalamin, hydroxykobalamin) — vSetky oznaCované pojmom kobalaminy.
Struktaru kyanokobalaminu prvykrat opisala Dorothy Hodgkin z Velkej Britanie v roku
1955, za Co bola ocenena Nobelovou cenou. Pouzitim kryStalografickych technik sa
zistilo, Zze Struktura kyanokobalaminu zodpoveda vzorcu [Co(corr)CN], kde ligand corr

(Obr. 2 vlavo) predstavuje modifikovany korin (Obr. 2 vpravo).

7. OznacCte vSetkych 5 donorovych atémov ligandu corr v komplexe
kyanokobalaminu. Majte na mysli, Ze bezna C-C vazba je dlha cca 150 pm

a ionovy polomer Co?* je cca 69 pm.

CONH,

CONH,

Obrazok 2: Struktura ligandu corr (viavo) a korinu (vpravo).

Celkova konstanta stability 8 takto chelatovaného kyanokobalaminu pozostava
z troch Ciastkovych konstant stability K1, K2 a Ks, pre ktoré plati, Ze K1 >> K2 a Ka.
Konstanta Kz opisuje jednu z piatich koordinanych vazieb ligandu corr, ktorej niZSia
hodnota ilustruje podstatu hlavnej funkcie kobalaminov — schopnost opakovane

koordinovat' a dekoordinovat’ jeden z donorovych atémov.



8. Chemickou reakciou zapiSte disociaciu tejto vazby kyanokobalaminu v kyslom
prostredi. V odpovedovom harku ponukame ako zaklad odpovede predkresleny

ligand corr.

Vacsina kobalaminov sa do tela dostava peroralnym pouzitim, v niektorych pripadoch
je ale potrebna vysSia rychlost distribucie kobalaminu v organizme. Pre tieto ucely sa
pouziva hydroxykobalamin, ktory sa podava intramuskularne, ale aj intravendzne
v pripade otravy kyanovodikom. Hydroxykobalamin viaZe kyanidové ligandy pevnejSie
nez pritomny hém, a tak blokuje distribuciu kyanidov. Vzniknuty kyanokobalamin sa
nasledne vylu¢i moCom.

Stredna smrtelna davka (LDm) je definovana ako davka potrebna na usmrtenie aspon
50 % vystavenej populacie do 24 hodin. Pre ¢loveka je LDm HCN okolo 1 mg na kg
telesnej hmotnosti. Hydroxykobalamin je u€innou latkou v CyanoKit-e podavanom pri
podozreni na intoxikaciu kyanidmi. Standardnou davkou pre dospelého je 5¢g
hydroxykobalaminu obsiahnutého v jednej ampulke CyanoKit-u vo forme prasku.

Vyrobcom garantovany obsah aktivnej latky je podla etikety vysSi nez 90 %.

9. Aky minimalny nadbytok antidota nad toxickou latkou sa tak dosiahne pri 70 kg
pacientovi, ktory bol vystaveny presne LDm? Postacila by minimalna davka

antidota na zachranu vacsiny ludi vaziacich 92 kg? Vysvetlite.

Kyanokobalamin vSak nie je iba odpadova forma na zneSkodnenie kyanidov. V tele sa
stabilny kyanokobalamin premierfia na aktivne formy — v cytozole na metylkobalamin
a v mitochondrii na adenosylkobalamin. Metylkobalamin vystupuje ako sucast
mnohych enzymatickych reakcii, kde je jeho hlavnou ulohou prenasat’ uhlovodikovy
zvySok na substrat. Pri tychto reakciach sa meni oxidacné Cislo centralneho atému z

+11l na +l. Na tato zmenu reaguje aj ligand corr zmenou svojej konformacie (Obr. 3).
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Obrazok 3: Zmena konformacie korinového makrocyklu v komplexe Co-corr

z planarnej na helikalnu pri redukcii kobaltu v kobalamine.

Zmeny konformacie komplexu Co-corr (Obr. 3) su ovplyvnené viacerymi faktormi,

z ktorych su najvyraznejSie sila vazby Co-corr a preferovana konformacia corr.

10.Vyplnte nasledovnu tabufku, v ktorej zhrniete analyzu tychto faktorov. Uvedte

relativnu silu vazby Co-corr (vySSia / niz8ia), preferovanu konformaciu corr

a vyslednu konformaciu komplexu Co-corr.

Oxidacné

¢islo Co

Sila vazby

Co-corr

Preferovana konformacia

izolovaného corr

Vysledna konformacia corr

v komplexe Co-corr

Zoznam molarnych hmotnosti:
M(Co) = 59 g/mol, M(hydroxykobalamin) = 1346 g/mol, A(C) = 12 g/mol, A(N) = 14
g/mol, A(H) = 1 g/mol, A(O) = 16 g/mol, A(S) = 32 g/mol, A(N) = 14 g/mol,
A(CI) = 35,5 g/mol
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Obrazok 4: Tanabeho — Suganov diagram pre konfiguraciu d®.
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Obrazok 5: Tanabeho — Suganov diagram pre konfiguraciu d’.



ULOHY Z FYZIKALNEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Skolské kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov |

Uloha 1 (3,5 bodu)

V domacom kole sme dospeli k poznatku, Zze kvapalina (v otvorenej nadobe) vrie
vtedy, ked tlak jej nasytenej pary dosiahne hodnotu tlaku nad kvapalinou. Preto
zavislost' tlaku nasytenej pary od teploty mézeme sucCasne nazvat aj zavislostou
teploty varu od vonkajSieho tlaku. Tymto tlakom je vacsSinou atmosféricky tlak (ale

nemusi to tak byt). Vonkajsim tlakom teda mdézeme ovplyviiovat teplotu varu.

1.1 Co vieme zistit z udajov o tlakoch nasytenych par dvoch kvapalin pri rovnakej
teplote a normalnom atmosférickom tlaku 101,325 kPa? Na sporaku v miestnosti
s teplotou 25 °C pri normalnom tlaku stali dve kadicky, naplnené kvapalinami A,
resp. B. Obe kadi¢ky sme vyhriali na teplotu 88 °C. V ktorej z nadob zostala
kvapalina? Pri teplote 88 °C je tlak nasytenej pary latky A 127,65 kPa a latky B
50,59 kPa.

Vzduch, ako vSetky plyny, je (na rozdiel od kvapalin) dobre stlacitelny a preto
jeho tlak pri priblizovani sa z vesmiru k Zemi stupa exponencialne. Vo vysokych
horach je tlak vzduchu ovela nizsi ako na hladine mora. V horach preto voda vrie pri
nizSej teplote ako v nizine pri tlaku okolo 101 kPa. Matematicky nam to opisuje
Clausiusova-Clapeyronova rovnica. Kuchari na horskych chatach preto vyuZzivaju

kucharske knihy opisujuce Specifika varenia vo vysokych polohach.

1.2 Podla Clausiusovej-Clapeyronovej rovnice vypocitajte teplotu varu vody na
najvyssom vrchu Eurépy Mont Blanc vo vySke 4800 m, ak viete, Ze zavislost tlaku
vzduchu od nadmorskej vysky opisuje ,hypsometricky zakon“  p = pye~Po9/po,
ktory sa pomocou stavovej rovnice idealneho plynu da prepisat aj do tvaru
p = poeMgh/(RT) . Za M dosadte strednu molarnu hmotnost vzduchu (povazujte ho
za trojzlozkovu zmes dusika (78 mol. %), kyslika (21 mol. %) a argdnu (1 mol. %)),
za teplotu 0 °C, za normalny tlak po 101 325 Pa. Teplota varu vody pri tomto tlaku



je 100 °C, hmotnostna vyparna entalpia vody ma hodnotu 2,253 Kk]Jg!
(predpokladame, ze nezavisi od  teploty). M(H20) = 18,02 g mol-,
M(N2) = 28,01 g mol-1, M(02) = 32,00 g mol-1, M(Ar) = 39,95 g mol-1.

Uloha 2 (3 body)
2.1Tlak nasytenej pary benzénu pri teplote 60,6 °C je 53,329 kPa. Normalna teplota
varu benzénu (pri tlaku 101325 Pa) je 80,1 °C. Aka je hodnota molarnej vyparnej

entalpie benzénu? (Predpokladame, Ze tato hodnota nezavisi od teploty.)

2.2Do nadoby s objemom 5 litrov sme naliali 10,00 g benzénu. Banku sme uzavreli
zatkou s trojcestnym kohutom; cez jeden vyvod sme vyvevou odtiahli vzduch a
kohut sme prepli na tlakomer. Na akej hodnote sa v banke ustalil tlak pri teplote
300 K? (Predpokladame, Ze pary benzénu sa spravaju ako idealny plyn. Molarna

hmotnost benzénu je 78,11 g mol.)

Uloha 3 (3 body)

Tlak nasytenej pary Cistého benzénu pri teplote 100 °C je pa* = 179,2 kPa a Cistého
toluénu ps* = 74,17 kPa. Sustava obsahujuca benzén a toluén vrie pri teplote 100 °C
pri tlaku 101,325 kPa. Zistite zloZenie kvapalnej i parnej fazy tejto sustavy. Pred-

pokladajte, ze kvapalna faza je idealny roztok a parnu fazu povazujte za idealny plyn.

Uloha 4 (2 body)
V kazdej otazke vyznacte vSetky spravne odpovede; ked je na zistenie spravnej

odpovede potrebny vypocet, uvedte ho.

1. Vlastna premena chemickej energie na energiu elektricki a naopak sa
uskutocnuje v elektrochemickom ¢lanku
a) vnutri kovovych vodiCov
b) vnutri elektrolytu

c) na fazovom rozhrani medzi kovovym vodi¢om a elektrolytom



2. Ak v galvanickom ¢lanku Zn | ZnSO4(aq) || CuSO4(aq)| Cu pri 25 °C
zdvojnasobime aktivity (koncentracie) siranu zinoCnatého i mednatého,
elektromotorické napatie ¢lanku
a) vzrastie dvakrat d) vzrastie o hodnotu (RT/2F) In 2
b) klesne dvakrat e) klesne o hodnotu (RT/2F) In 2

C) nezmeni sa f) ziadne z uvedenych tvrdeni nie je spravne

3. Ak su aktivity vSetkych sucasti, ktoré tvoria galvanicky c¢lanok jednotkove,
elektromotorické napatie takéhoto Clanku sa rovna
a) jednej.
b) nule.
c¢) Standardnému elektromotorickému napatiu ¢lanku.
d) vyrazu RT/(zF) In K, kde K je rovnovazna kons$tanta reakcie, ktora prebieha

v ¢lanku.

4. Katdda je elektréda
a) na ktorej vzdy prebieha oxidacia.
b) ktora je v galvanickom ¢lanku elektrodou kladnou.
c) na ktorej vzdy prebieha redukcia.

d) ktora je pri elektrolyze elektrodou zapornou.

Uloha 5 (5,5 bodov)

5.1 Urcte koncentraciu zino¢natych iénov (czn?*), ak ¢lanok
Zn(s) | Zn2*(aq, czn?* =7) || H*(aq, an* = 1) | H2(g, p = p° = 1010325 Pa) (Pt) dava pri
teplote 25 °C elektromotorické napatie 0,822 V. E°(Zn2+/Zn) =- 0,763 V. (Aktivitny
koeficient zinoCnatych i6nov povazujte za jednotkovy — t.|. aktivitu mozete

nahradit’ koncentraciou.)

5.2 Pri merani pH roztoku pri 25 °C sa zostavil ¢lanok
(Pt) Hz2(g, p = p°=101325Pa) | H*(aq) || KCl(aq, nas. roztok) | Hg2Clz(s) | Hg(1)
ktoreho elektromotorické napatie malo hodnotu 0,6075V. UrCte pH roztoku
vodikovej elektrédy, ak pri teplote 25 °C je potencial nasytenej kalomelovej
elektrody rovny 0,2415 V.

10



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Skolské kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov |

Uloha 1 (7,2 bodov)

LieCba niektorych typov rakoviny, ako napriklad nadorov centralneho nervového
systému, je vyrazne zlozitejSia nez lieCba beznejSich typov rakoviny. Nedavno bol
najdeny typ latok, ktoré inhibuju jeden z enzymov zapojenych do syntézy RNA, ¢im su
schopné potlacat takyto vzacny typ nadorov. K typickym predstavitelom danych

inhibitorov patri latka Y.

A B, C O2N N02 Ds E 02N N02
—_— E— —— _
teplo

SO4H SO3H R G

2: H*

I
J O,N NO, - = O,N NO, « ' O,N NOy < |

teplo

CN CN CN CN
0,N Nno, K HN NH, LM N, Nt NN N,*
Hy, 1 atm. CI- CI- BF,~ BF,~

NH
HZNJ\NHZ PhCH,OH CN podmienky
Y ~— X - F F
C15H14N4O C14H1oFNO KH
DFB

a) Doplnte reagenty A — N.

b) Aké podmienky su potrebné na premenu diazéniovej soli na latku DFB?
Vyberte prave jednu: | — nizka teplota; Il — vysoka teplota; Ill — kysla katalyza;
IV — zasadita katalyza; V — UV Ziarenie.

c) Pre premenu dinitroderivatu na diamino derivat v nasej syntéze potrebujeme K a
vodik. Nitroskupina sa da redukovat aj pomocou LiAlH4, avSak v tomto pripade je
to nevhodna stratégia. Aku latku by sme dostali, ak by sme sa v tomto pripade

pokusili pouzit LiAlH4 na redukciu nitroskupin?

11



d) Aka je Struktura latok X a Y?

Uloha 2 (2 body)

Pri lieCbe niektorych ochoreni je nevyhnutné udrzovat koncentraciu lie€iva v urcitych
hraniciach poc€as velmi dlhého Casového useku, aby bola lieCba uspesna. Antibiotika
patria k lieCivam, kde je nevyhnutné vyrieSit podobny problém pri tzv. formulacii lieku
— pouzivaju sa napriklad tabletky s postupnym uvolfiovanim. Tento problém sa vSak
da vyriesit aj chemicky derivatizaciou lieCiva tak, aby sa tzv. ,prodrug“ postupne
rozkladal na aktivnu latku v organizme. V tejto ulohe sa pozrieme na ,prodrug®

odvodeny z penicilinu (RCOOH), ktory sa uz pouziva aj v klinickej praxi.

Br, Mg 1: CO,y CH,0 D 1: K,CO;5
)\ A B ——>C—_ >~ i\ RCOOH—_—> E
uv Et,0 2: HCl ZnCl, CgHy1CIO, | 2:D

Doplrite Strukturu (medzi)produktov A — E.

Uloha 3 (4,4 bodov)

Glukonat vapenaty je vyznamnym potravinovym aditivom. Je to sol kyseliny
glukénovej — glukdzy zoxidovanej na kyselinu. Pouziva sa tiez ako protijed (antidotum)
pri otrave kyselinou fluorovodikovou — musi sa injekéne podat priamo na miesto
expozicie, kde vapnik viaze fluorid vo forme nerozpustného CaF2. Glukonat vapenaty

sa vyraba elektrolyticky z glukozy, za pouzitia bromidu vapenatého ako mediatora.

a) Glukdéza poskytuje pozitivnu reakciu s Tollensovym, Fehlingovym a Bradyho
¢inidlom. Napiste rovnice reakcii, ktoré prebiehaju pri dékazovych reakciach
glukozy s tymito skumadlami.

OH OH
Ho._X _A__cHo

OH OH

V nedelenej cele sme podrobili elektrolyze roztok 10,0 g glukézy v 1000 ml vody
obsahujucej 10,0 g bromidu vapenatého a 50,0 g hydroxidu vapenatého. Ako elektrody
sme pouzili grafitové platne velkosti 10 x 10 cm, ktoré boli celé ponorené v roztoku.
Elektrolyza prebiehala po¢as 1 h galvanostaticky, pri pridovej hustote 30 mA/cm?2. Na
konci sme izolovali 10,3 g glukonatu vapenatého. Poznamka: uvaZzujte, Ze relativhe
atomové hmotnosti C, O, H, Ca su 12; 16; 1 a 40.

12



b)

d)

e)

Aka reakcia bude prebiehat na andéde a aka na katéde? Poznamka: roztok je
zasadity.

Oxidac¢né Ccinidlo zodpovedné za oxidaciu glukézy na glukonat je brémnanovy
anion. NapiSte mechanizmus premeny glukdézy na glukonat tymto oxidacnym

Cinidlom, ak viete, Ze brdbmnan v prvom kroku atakuje glukézu ako nukleofil a

v druhom kroku dochadza k deprotonacii kyslého vodika bazou.

Ak by sme pouzili vySSiu prudovu hustotu, reakcia by bola rychlejSia. AvSak
v takomto pripade dochadza k rychlej korozii anddy. Vyvija sa na nej totiz plyn,
ktory naruSuje jej povrch. Navrhnite, aka reakcia prebieha na andde pri vysokej

prudovej hustote.

Vypocitajte vytazok elektrochemickej reakcie a jej Faradayicku ucinnost.

Uloha 4 (3,4 bodov)

O tom, Ze NMR spektroskopia je neocenitefnym pomocnikom organického chemika

ste uz urcite poculi. Pomaha nam urcit’ Struktury produktov aj ked' si nemusime byt isti

tym, Co sa v reakcii deje. Peknym prikladom je aj nasledujuci experiment. Ak na

4-metoxybenzamid (amid kyseliny 4-metoxybezoovej, spektrum A) budeme pdésobit

N-brémsukcinimidom a organickou bazou DBU a zmes budeme refluxovat v metanole

(pozri schému nizSie), tak ziskame zlu¢eninu B, ktorej *H NMR spektrum je

vyobrazené nizsie. Pri merani IC spektier pred a po reakcii zistime, Ze u latky A su

vyznamné piky pri 3369 a 3177 cm™2, zatial o v produkte je v tejto oblasti len jeden

pik pri 3437 cm™1. Ak by ste k NMR vzorke zli¢eniny B pridali D20 a opat premerali

H NMR spektrum tak by ste zistili, Ze zo spektra zmizol signal pri 9,72 ppm.

a)
b)
c)
d)

NH, NBS, DBU
— > B (CgH411NO3)
~o CH,OH

Urcte Struktaru zla€eniny B;

Priradte NMR signaly latky A aj B;

Priradte IC signaly latky A aj B;

Vysvetlite pre€o zmizol jeden signal po pridani D20.

(0] ! @]

“

A reflux, 45 min : O DBU

13
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ULOHY Z BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Sk. rok 2024/25
Skolské kolo

Pavol Stefik, Boris Lakato$

Maximalne 8 bodov
Doba rieSenia: 30 minut

Na obrazku 1 je znazornena zavislost prevratenej hodnoty okamzitej rychlosti v

enzymom katalyzovanej reakcie od prevratenej hodnoty koncentracie substratu cs.
1/v (L min ymol™) 2,0 4

1,5

05 10
1/cg (L mmol™)

Obrazok 1: Zavislost prevratenej hodnoty okamzitej rychlosti enzymom katalyzovanej reakcie

(1/v) od prevratenej hodnoty koncentracie substratu (1/cs).
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1. Na zaklade grafu na obrazku 1 vypocitajte hodnoty Michaelisovej konstanty Kwm

(v mmol L1) a limitnej rychlosti Vmax (v ymol L=t min=?).

2. Pri stanoveni zavislosti 1/v = f(1/cs) na obrazku 1 bola celkova koncentracia
enzymu v reakcnej zmesi 5 nmol/L. Vypocitajte hodnotu katalytickej konStanty Kcat

(v s™) a katalytickd ucinnost enzymu (v L molt s™) .

3. Do reakénej zmesi bol pridany akompetitivny inhibitor s koncentraciou 2 ymol L,
ktory charakterizuje inhibicna konstanta Ki s hodnotou 50 nmol L. Aka bude
hodnota zdanlivej Michaelisovej konstanty Kv" (v mmol L) a zdanlivej limitnej
rychlosti Vmax” (v umol L=t min~1) enzymu z obrazka 1 v pritomnosti tohto inhibitora?

4. Nasledujuce tvrdenia oznacte ako spravne (S) alebo nespravne (N):

(a) Krivka opisujuca zavislost okamZitej rychlosti reakcie katalyzovanej alostericky

regulovanym enzymom od koncentracie substratu ma tvar hyperboly.
(b) Ziadny z vitaminov rozpustnych v tukoch nema funkciu koenzymu.
(c) Reakcie katalyzované ligazami su spravidla spriahnuté s hydrolyzou ATP.

(d) Kompetitivne inhibitory su €asto Struktirne podobné prirodzenym substratom

daného enzymu.

(e) Zymogény predstavuju neaktivne formy enzymov v dbsledku chybajuceho

kofaktora.

() V Lineweaver-Burkovom grafe su priamky opisujuce zavislost 1/v = f(1/cs) pre

nativny enzym a akompetitivne inhibovany enzym navzajom rovnobezné.
(g9) Enzymy su pritomné v prokaryotickych aj eukaryotickych organizmoch.

(h) Enzymy sa spotrebuvaju v ramci reakcie, ktoru katalyzuju, a preto ich bunka

musi neustale syntetizovat.
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